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IL RELATORE

Ing. Salvatore CAPUANO

Istruzione
* Perito Costruttore Aeronautico (1974)
* Ingegnere Aeronautico (1982)

Incarichi ricoperti

* Responsabile Product Support (Partenavia)

* Responsabile Aircraft Airworthiness (Partenavia)
 Responsabile Ingegneria dell’addestramento (Alenia)
« Capo Controllo Qualita C27J (Alenia)

« Maintenance Manager (Vulcanair)

« Training & Examination Manager (Vulcanair)

Titoli Aeronautici Acquisiti

« Certificato d’ldoneita Tecnica Capo Controllo (R.A.l.)
 Licenza di Volo di Pilota Privato (ENAC/EASA)

 Licenza di Manutentore Aeronautico Cat. C
(ENAC/EASA)
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Attivita dell'Impresa

L'azienda fa tesoro delle migliori gestioni delle risorse umane per poter
riuscire nella sua missione, applicandole a tutto il suo personale.

Trasformare la loro esperienza e fiducia in beni di valore per i nostri
clienti € I’'arma del nostro successo.
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L’INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

Poniamo delle domande e... riflettiamo assieme:

|l mercato aeronautico e «dinamico» ?

 L’evoluzione tecnologica del prodotto aeronautico in che «direzione»
muove ?

 Dove tende I'occupazione nel settore aeronautico ?

 Una volta laureati, che “Valore Aggiunto” potreste dare all’'industria
aeronautica ?

« Esistono dei «suggerimenti» ?
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L’INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

Il mercato aeronautico e «dinamico» ?

» Si, da un punto di vista organizzativo

. Nato con poche regole, € cresciuto con regole nazionali (RAI) in
regime di «Controllo Qualitax».

. Oggi segue le regole internazionali (EASA) in regime di «Assicurazione
Qualita.

. Domani proseguira sotto i principi del «Miglioramento Continuo dei
Processi).

» Sida un punto di vista produttivo
. Costruzioni artigianali.

. Costruzioni di serie (in singoli ed in consorzi).

. Costruzioni 4.0 (rapida individuazione di anomalie, possibilita di
profilare gli utenti in base al ruolo svolto (manutenzione, produzione,
qualita,...) utilizzo di smart devices e system integration per
condividere la medesima informazione in diversi luoghi.
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L’INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

L’evoluzione tecnologica del prodotto aeronautico in
che direzione muove ?

» Si, da un punto di vista aerodinamico

. Da basso subsonico...ad alto transonico...al supersonico...in attesa
dell’ipersonico.

» Sida un punto di vista materiali

. Dal legno e tela... all’alluminio ... a leghe leggere o superleghe... ai
compositi.
» Sida un punto di vista elettrico / elettronico

. Dall’elettrotecnica (Volt).... all’elettronica (mV)... alle tecniche digitali
(0,1)

. Diffusissimo l'utilizzo di computer.

» Sida un punto di vista impianti di bordo
. Il ruolo dei sistemi di bordo (More Electric Aircraft)
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L’INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

L’evoluzione tecnologica del prodotto aeronautico in
che direzione muove ?

Jet Fuel
Figures for A330/B777 size

= ﬁ o 2 Propulsion Thrust

o B s (~ 40MW)

I";. /s . " - 5

/High pressure Fuel pumps
Gearbox air “bleed” Gearbox and oil pumps
driven from engine driven on engine
generators _ hydraulic :
Electrical Pneumatic pump Mechanical
200kW 1.2MW Hydraulic 100kW
240kwW

Total "non-thrust” power ~ 1.7MW
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L’INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

L’evoluzione tecnologica del prodotto aeronautico in
che direzione muove ?

¥
:% vy

Rationalisation of

t Fuel
power networks i

Remove Pneumatic, ) - Propulsion
Hydraulic and Thrust

Mechanical networks g *
AN rr e
Bleedless” engine Engine
driven Expanded electrical
generators network
|
|
| |
Existing ELECTRICAL ELECTRICAL ELECTRICAL
electrical Cabin pressurisation Surface actuation Fuel pumping
loads Air conditioning Landing gear Engine Ancillaries
Icing protection Braking + Doors

New electrical loads
Electrical system power ~ 1MW
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L’INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

L’evoluzione tecnologica del prodotto aeronautico in
che direzione muove ?

e Removal of hydraulic system
e Potentially reduced system weight
e Ease maintenance
e "Bleedless” engine
e Improved efficiency
e Desirable characteristics of electrical systems
e Controllability (turn-on-and-offable)
» power on demand
e Re-configurability
» maintain functionality during faults
e Advanced diagnostics and prognostics
» more intelligent maintenance
» increased aircraft availability

e OVERALL
» Reduced operating costs
e Reduced fuel burn
» Reduced environmental impact
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L’INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

L’evoluzione tecnologica del prodotto aeronautico in
che direzione muove ?

Current Aircraft More Electric
System Design Aircraft Design

Electrical

Electrical

Hydraulic

Hydraulic
__.J—’ 'E:'Bﬂklng

_, Pneumatic
| EHA,

Mechanical

" EMA,

Mechanical

Electrohydraulic ~ Antiice
pump
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L’INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

Dove tende I’'occupazione nel settore aeronautico ?

Progettazione Co-stru-zio-ne Esercizio

(3+6 anni) (3+12 mesi) (20+30 anni)
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L’INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

Dove tende I’'occupazione nel settore aeronautico ?

La Boeing ha presentato a luglio 2016 il suo “CURRENT MARKET OUTLOOK”
contenente le analisi di previsione commerciali di vendite per i prossimi 20 anni:

 Aumento medio del traffico aereo intorno al 5% annuo e quello cargo del 4,7%;

Costruzione stimata di 36.770 velivoli passeggeri nuovi:
« 70% della domanda sara focalizzata sui velivoli «<Norrow Body» (Corridoio singolo)
« 30% della domanda sara focalizzata sui velivoli «Wide Body» (Corridoio doppio)

Costruzione stimata di 2.770 velivoli nuovi cargo;

Costruzione stimata di velivoli Regional Jet (<90 pax) pari a 73.460 nuovi velivoli.

L’Industria aeronautica italiana che detiene mediamente una quota pari al 10% della

produzione di velivoli e suoi componenti a livello mondiale, sara _coinvolta nella
produzione dei 52.400 nuovi velivoli stimati da Boeing.
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L'INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

Dove tende I’'occupazione nel settore aeronautico ?

«AIRPLANE RELIABILITY AFFECTING MAINTENANCE

As newer generation airplanes become more prevalent in worldwide fleets over the next 20 years, airplane reliability will improve, and
maintenance check intervals will lengthen. Although this trend will moderate demand for maintenance personnel somewhat, the global
need for technicians will remain strong.

Global fleet growth, along with the increasing trend for operators to outsource maintenance, repair, and overhaul activities to third-party
providers, will drive an increased need for qualified technicians.

The need for maintenance personnel is largest in the Asia Pacific region, which will require 268,000 new technical personnel. Airlines
in North America will require, 727,000 Europe, 118,000 in the Middle East 66,000, Latin America 50,000, CIS / Russia 26,000, and
Africa 24,000. »

New Technicians by Region: 20162035

@ Asia Pacific 268,000
@ Europe 127,000

39%
@ North America 118,000
@ Middie East 66,000

679,000

| Latin America 50,000
@ cs 26,000
17% Africa 24,000
World Total 679,000

19%
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L'INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

Una volta laureati, che “valore aggiunto” potreste
dare all’industria aeronautica ?

Il Processo

P.O.F. studenti
Piano Offerta uden _' ——
. " formati
Formativa
Laureati
— formati
_> <
Requisiti g (e T Requisiti
di accesso s _, g 2 | di accesso
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L'INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

Una volta laureati, che “valore aggiunto” potreste
dare all’industria aeronautica ?

Requisiti o
di accesso o
A
A%
Educazione Competenze Lealta
(Il rispetto altrui) (Il sapere) (diritti-doveri)
* Famiglia * Teoriche e Diritti
(programmi / Corsi)
* Scuola / Universita * Doveri
* Pratiche
e  Amicizie (laboratori-officine) o Spirito di iniziativa
« Sport * Esperienze
dirette (Hobby)
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L’INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

Una volta laureati, che “valore aggiunto” potreste
dare all’industria aeronautica ?

Sapere

(Contenuti e fondamenti
scientifici)

Saper fare Saper essere

(Tecniche, procedure, 4 4 g (atteggiamenti,
abilita strumentali) ~— iy 1 comportamenti)

Saper divenire
(Formazione

continua ed auto-
formazione)
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L’INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

Esistono dei suggerimenti ?

BISOGNA FARE
SISTEMA
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L’INDUSTRIA AERONAUTICA E LE OPPORTUNITA PROFESSIONALI

Un esempio di sistema — Corso LMA cat.A1 (Finanziato)

REGIONE CAMPANIA
— 1

SEAS

£74% SISTEMA
NS TS

Istituto Tecnico Superiore
M =
TRASPORTI FERROVIARI

FSE % %0%
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IL CONTESTO - EUROPEAN AVIATION SAFETY AGENCY

L'Agenzia Europea per la Sicurezza Aerea (EASA) é la protagonista
principale della strategia dell'Unione europea nel campo della
sicurezza aerea.

La sua missione é quella di promuovere i massimi livelli comuni di
sicurezza e di protezione ambientale nel settore dell’aviazione civile.

Essa monitora l'applicazione degli standard tramite ispezioni negli
Stati membri e fornisce il know-how, offre la formazione e conduce
la ricerca necessari.
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IL CONTESTO — AIRWORTHINESS NEL CICLO DI VITA DI UN AEROMOBILE

Progettazione e Certificazione di . .. . Cambi di Fuori uso
. X Produzione Esercizio Manutenzione X i .
sviluppo Tipo Configurazione (Radiato)

| | |
7 .
7 [N 7 N\
| N4
N
CONTINUED AIRWORTHINESS

CONTINUING AIRWORTHINESS

Registro degli Annesso 1
Aeromobili EASA (Parte M)

Nazionali Regolamento (EU) e )
(R.A.N.) N. 1321/2014 (Parte 145)

o — Annesso 3
* * ¥ % A (Pal’te 66)
—

* #*
* ok

I I tempo

EASA
Regolamento (EU)

N. 748/2012

Annesso 1
(Parte 21)

Annesso 4
(Parte 147)
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LO SCENARIO NORMATIVO

I Regolamento della Commissione Europea n. 1321/2014 (ex
2042/2003) fissa le regole per il mantenimento dell’aeronavigabilita
degli aeromobili attraverso 4 suoi allegati:

- LaParte M (Mantenimento aeronavigabilita)
« LaParte 145 (Imprese di manutenzione)
« La Parte 66 (Personale certificatore — LMA)

« La Parte 147 (Organizzazioni di addestramento)
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LE INTERAZIONI

La manutenzione degli aeromobili e loro parti deve
essere eseguita da imprese di manutenzione approvate 7
e, per la riammissione in servizio dell’aeromobile, dette ) R
imprese devono avvalersi dell’operato di personale
tecnico iIn possesso di Licenza di Manutentore
Aeronautico (LMA), addestrato sui contenuti della Parte
66 presso le organizzazione di addestramento
approvate a Parte 147.

Parte-66

Parte M/G (CAMO)

Gestione della Esecuzione
Aeronavigabilita Manutenzione
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LICENZA DI MANUTENTORE AERONAUTICO

L’'importanza della LMA

Il possesso della LMA interessa:

» A coloro che attestano l’aeronavigabilita (in particolare i certifying
staff di velivoli ed elicotteri ma anche il relativo staff di supporto per
base maintenance, Airworthiness Review Staff, assessors per AMTO
a parte 147);

» Ai managers (Quality Manager, Production Manager, Maintenance
Manager, ecc.) che devono gestire le imprese ed il personale di cui
sopra;

» Agli addetti ai lavori che devono possedere uno skill aeronautico
riconosciuto a livello internazionale.
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LICENZA DI MANUTENTORE AERONAUTICO

Le LMA riportano gli estremi del titolare, le categorie e sottocategorie, le
abilitazioni, le limitazioni e la scadenza.

VIl CONDIZIONI: IX. CATEGORIE dicui alla parte 66

La presente licenza deve essere firmata dal titolare e deve
essere accompagnata da un documento di identita recante

una fotografia del titolare della licenza. VALIDITA A | B1 (B2 | B3| C
L'approvazione soltanto di eventuali categorie nelle pagine

conformi alla parte 66 «CATEGORIE» non consente al Velivoli a turbina nd. | nd | nd
titolare di rilasciare un certificato di nammissione in servizio

per un asromobile. Welivoli a pistone nd. | nd | nd
Se approvata con 'abilitazione per tipo, questa licenza e

conforme ai requisiti dell'allegata 1 ICAOC. . . .

Le attribuzioni del titolare di questa licenza sono definiti dal Elicotter a turbina ne | ndo|nd
regolamento (UE) n. 1321/2014], in particolare I'allegato I1|

(parte 66). Elicotteri a pistoni nd nd. | nd
La licenza & valida fino alla data specificata nella pagina

relativa alle limitazioni, a meno che non sia stata Avionica nd. | nd. nd. | nd.

precedentemente sospesa o revocala.

Le attribuzioni della presente licenza hanno valore
unicamente se durante | due anni precedenti il titolare ha
maturato almeno sei mesi di esperienza in attivila di
manutenzione in base alle atiribuzioni previste dalla

Aesromobili complessi a motore | nd. | nd | nd | na

Aeromobili non complessi a

h X . S : maotare
licenza, oppure ha soddisfatte | requisiti previsti per il
rilascio delle attribuzioni appropriate. Welivoli a pistoni non
pressurizzafi con MTOM nd | nd | nd n.d

inferiore a 2 000 kg

X, Firma del funzionano e data; ..........occiennmnen e,

Xl. Sigillo o timbro dell'autorita che rilascia la licenza;

. Mumero dellz licenza:
Il Mumero della licenza:
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LICENZA DI MANUTENTORE AERONAUTICO

Le categorie A (meccanici) e B1 (tecnici) hanno 4 sottocategorie:
A1 and B1.1 Aeroplani a Turbina
A2 and B1.2 Aeroplani a Pistoni
A3 and B1.3 Elicotteri a Turbina

A4 and B1.4 Elicotteri a Pistoni

Al and B1.1 A2 and B1.2 A3 and B1.3 A4 and B1.4
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LICENZA DI MANUTENTORE AERONAUTICO

La categoria B3 (tecnici), per aeroplani non pressurizzati,
a pistoni e con MTOW di 2.000 Kg.

La categoria B2 (tecnici avionici) per tutti i tipi di
aeromobili (aerei ed elicotteri).

La categoria C (ingegneri) ha 2 sottocategorie:

» Velivoli complessi;

» Velivoli non complessi.

Ing. Salvatore Capuano
2017



LICENZA DI MANUTENTORE AERONAUTICO

| privilegi di certificazione di una LMA di

Cat. C sono limitati a lavori di
manutenzione di base su velivoli.

Tali privilegi si applicano all’aeromobile
nella sua interezza.

Una LMA di categoria C consente al titolare di rilasciare certificati di
riammissione in servizio a seguito di manutenzione di base su velivoli
ed, inoltre, egli deve sempre essere supportato da personale
qualificato di livello B1 e B2, in possesso di LMA.
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LICENZA DI MANUTENTORE AERONAUTICO

VELIVOLO COMPLESSO (CMPA - Complex Motor-Powered Aircraft) - un
aeromobile, classificato come:
Aeroplano, con:
 massa massima al decollo superiore a 5.700 kg, o
* numero posti > 19 passeggeri, o
* certificato per un minimo di 2 piloti, o
* equipaggiato con motore(i) turbogetto, o

e piu motori turboelica, da 2 in poi.

Elicottero, con:
* massa massima al decollo superiore a 3.175 kg, o
* numero posti > 9 passeggeri, 0

e certificato per un minimo di 2 piloti.

Tilt Rotor Aircraft
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LICENZA DI MANUTENTORE AERONAUTICO

Come si fa ad ottenere una LMA ?

1. Occorrono 718 anni.

2. Si deve frequentare un corso basico presso una scuola approvata a
Parte 147, oppure dimostrare di aver superato tutti gli esami richiesti;

3. Si deve cumulare una adeguata esperienza pratica, in anni, presso
una o piu imprese di manutenzione approvate.

Gli esami possono essere effettuati esclusivamente dal’ENAC o da una
scuola approvata secondo la Parte 147.

L’esperienza richiesta & in funzione del tipo di LMA e del percorso
formativo.
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LICENZA DI MANUTENTORE AERONAUTICO

Cat. A 650/ 800 ore Cat. A 1 anno
Scuola 147 + Impresa approvata 145
Teoria e Pratica Esperienza diruolo
Cat. B/C 2400 orev Cat. B 2 anni
Cat. A 3 anni
Impresa approvata 145
+ + ssssEssEnES + iy + Esperienza diruolo
v v Cat. B 5 anni
Cat. A 3 anni
M1 4 M2 <+ + M7 + Impresa approvata 145

Esperienza diruolo

v v Cat. B 5 anni

Ing. Salvatore Capuano
2017



LICENZA DI MANUTENTORE AERONAUTICO

Quali sono i Moduli Formativi o gli esami ?

Categoria A 0B;- Aeroplani con: A o B;- Elicotteri con: B;

Motore a Motorea Motorea Motore a
Modulo turbina pistoni turbina pistoni

. Matematica

Avionica

. Fisica

Fonda menti di Elettrotemica
. Fondamenti di Elettronica

. Tecniche digitali

. Materiali ed attrezzature

. Pratiche di manutenzione

B s oW A W R =

. Principi di Aerodinamica

o

. Fattore Umano

10. Hor ma tiva asronautica

11a. Aerodinamica, strutture ed impianti
depli asroplania turbina

11b. Asrodinamica, strutture ed impianti
degli asroplani a pstoni

11, Aerodhnamixca, strutiura ed implants
degh elicotter:

13. Aerodinamica, strutture ed Tmpianti
degli agromobibi

14. Propulsione

15. Motori a turbina

16. Motoria pistoni

17. Eliche
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Cat C (con laurea)

Cat C (a/c other than
Complex Motor-Powered

Aircraft)

Esperienza professionale
rappresentativa nel settore

della manutenzione aeronautica, tra
cui sei mesi di osservazione delle
attivita di manutenzione di base.

Con esercizio di privilegi o
come personale di supporto
in Cat B1 o B2 per questi a/c.

Cat C (a/c Complex
Motor-Powered Aircraft)

Cat C (a/c Complex
Motor-Powered Aircraft)

Ing. Salvatore Capuano
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Con esercizio di privilegi o
come personale di supporto
in Cat B1.1., B1,3 o B2. per questi a/c.

Con esercizio di privilegi o
come personale di supporto
in Cat B1.2.0 B1.4 per questi a/c.

5 anni



LICENZA DI MANUTENTORE AERONAUTICO

Le organizzazioni di formazione sono
certificate dall’Autorita Aeronautica, in
accordo alla Parte 147.

A tal fine devono dimostrare di avere:
* infrastrutture,

 attrezzature,

e istruttori,

«  materiali didattici,

e esaminatori,

¢ questionari

per effettuare tutti i moduli formativi
previsti dalla normativa europea.
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Repubblica Italiana
= ; Stato membro dell Unione Europea
Ennac (A Mamber of the Eurcpean Union) ¥

Ente NazioNaLE PER L'AviazioNE CiviLE

CERTIFICATO DI APPROVAZIONE DELLE IMPRESE CHE SVOLGONO
ATTIVITA’ DI FORMAZIONE SULLA MANUTENZIONE E RELATIVI ESAMI

(Maintenanee Training and | Certificate)

Riferimento: IT.147.0003

(Reference)

in guanio impresa che svolge attivita di sulla alia sezione A call Aagato IV (Parte 147)
del regolamenta (UE) n, 1321/2014, autarizata a impartice lnrmazmne & svolgere gli esami alencati nella Spacifica delie
Abilitazioni allegata ed 3 rlasciare | relativi certificati di riconosamento agli studenti utlizzando | riferimenti che precedana,

{as a manterance kraning arganization in compliance with Saction A of Annax I (Par-147) of Regulation (EL) No 132112014, approvad lo
provide training and conduict examinalions 1 the atiached approval schedile and ssue relaled celifcales af fcognition 1o Stdents
using the above references)

VULCANAIR S.p.A.

Sede Legale (Legal Address)
i F. Caracciolo, 15 - 80122 NAPOL {NA) - talian

m quanto impresa che svoige attivita di sulla e in Go ita alls sezione A deflAllegsto IV (Parte 147)
del regolamento (UE) n. 1321/2014, auforizzata a impartire formazions & svolgers gll esami elencati nella Specfica delle
Abiitazion| allegata e a riasciade | relativi cenificati dl riconoscimenta a studenti utilizzanda | riferimenti che precedono.

{as & maintenance raining organisafion in compliance wih Seclion & of Annex IV {Part-147) of Regulabon (EU) Na 132112014, approved 1o
provida training and conduct examinations Ested in the aflached spprowal schedule and issue related carificales of recognilian fo students.
ueing the abave refarences)

CONDIZION!
[Conditians)

1. La presents approvazione & Bmitata a quanto specficato nella serione relativa allo scopo dell approvazicns del manusle:
dellimpresa di formazione sulla manutenzions approvats di cul alla sezione A dell' Allegato [V (Parte 147}, &
(This approval is limited 1o thal specified in the scope of work section of the approved mainkanancs fraining organisalian exposition as
refarred ta in Section A of Annex IV (Parl-147); and}

2. Lapresente approvazions & subordinats al rispetio defis procedurs spacificats nel Manuaie dellimpresa che svolga atiivita

di formazione sulls manutenzione approvate, noncheé
{Thiz approval requires compliance with the procedures specifiad in the approvest mainlenanze iraining organisalion exposition; and)

3 Lapresente approvaziona & valida fintanto che Mmpresa che svolge attivita di formazione sulla manutenzione approvata &
conforme alt Allegato [V (Parts 147) del Regolamertio (UE) n. 132172014
(Tris approval i valid whist the approved mairenance bainng organésstion remains in compliance with Annex I (Parl-147) of
Regulation (EU) No 1321/2014)

4. Fatlo sslvo il rispetto delle suddette condizioni, la presente spprovazione fimane valida. con durata ilimitata, finc 8
rinuncia, sestituzione, sospansione o revoca
{Subjoct to comphance with the fregoing condiians, Bis eppwdal shall remain valid for an unlimied duration unle<s he Spprovel hes
previously been surrendered, superseded, suspended of i

Data del primo rilassio
(Date of ongina! fssve). Ry

Drata della presente revisione: 23022017
(Date of this revision)

Revisione n, 1
{(Revision Ae |

Firma {Signed).

Per laulorita competente
{For the Competent Autharity)
~T 0y ASRDL

DEL 3(/11 1]
Modello 11 AESA Versione 3 (EASA Form 11 Issue 4) Ottobre 2015




DOMANDE E RISPOSTE
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_Unita Training
Via G. Pascoli, 7
80026 Casoria (NA)

Tel.
+39 081 5918223
+39 335 7060775
Fax 081 2507110

training@vulcanair.com

ww.vulcanair147.com




