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The global small UAV market is expected to register growth with CAGR of 12.31%,
and reach $1.9 billion by the end of 2020. Increase in civil and military applications
remains the driving factors for the global small UAV market. The market demand for
small UAV technology is increasing because it is considered as an effective, low-cost
alternative to manned aircraft. The unrest in Asian countries due to terrorist attacks
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Worldwide UAV market to reach more

than $94 billion in ten years
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UAV spending will almost double over the next decade from

Teal Grou P Predicts Worldwide UAV current worldwide UAV expenditures of $5.9 billion annually to
Market Will Total $ 91 BRillion in lts 2014 $11.3 billion, totaling just over $94 billion in the next ten vears;

UAV Market Profile and Forecast
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the UAV payload market, worth $2.6 billion in Fiscal Year 2011, is
forecast to increase to $5.0 billion in Fiscal Year 2020

UAV Market worth $10,573 Million by 2020

The report "UAV Market by Class (Small, Tactical, Strategic, Special Purpose), Subsystem (Data Link, GCS, Software),
Application (Military, Commercial, Homeland Security), funding (Procurements, RDT&E, O&M) & by Payload - Forecast
& Analysis to 2014 - 2020", the UAY market is estimated to be 56,762 million in 2014 and is expected to register a CAGR of
7.73%, to reach 510,573 million by 2020, The major challenges faced by the UAV market are due to air traffic management,

MARKETS MARKETS and lack of regulatory policies and procedural issues.

BUSINESS
INSIDER

Most growth in the drone industry is on the commercial/civilian side, as the shift
away from the military market gains momentum. The market for
commercial/civilian drones will grow at a compound annual growth rate (CAGR)
of 19% between 2015 and 2020, compared with 5% growth on the military side.
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Relatore
Note di presentazione
E’ noto che le principali agenzie di business analysis hanno identificato da tempo  il settore degli aeromobili a pilotaggio remoto come il settore aeronautico a più forte rateo di crescita commerciale. 
Le stime più recenti portano ad una valore cumulato nell’arco dei prossimi 10 anni di più di 90 miliardi di dollari. 
Certo ancora poco, se confrontato in termini assoluti con i volumi d’affari dei velivoli convenzionali che realizza nello stesso periodo cifre dell’ordine dei triliardi di dollari nel solo settore commerciale. 
Ma questi valori sono già sufficienti per delineare un trend ineluttabile ? 
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CRESCITA DEL SETTORE APR
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Relatore
Note di presentazione
Secondo però il DoT americano, la crescita più significativa sarà assicurata da un cambiamento del modello di business e cioè dall’ingresso di nuovi “players” costituiti da organizzazioni commerciali professionali in grado di offrire routinariamente servizi ISR e altro. 
Questo ingresso consentirà un’accelerazione del mercato degli utilizzatori commerciali a partire dal periodo 2022-2023 che dovrebbe assumere la dimensione di ben 175,000 velivoli nel solo “commercial marketplace”. E’ lecito chiedersi come possono realizzarsi questi valori di crescita ?. 






Relatore
Note di presentazione
La domanda è ancora più lecita se pensiamo.


ANTI LA DIFFUSIONE DEI
O SPAZIO AEREO CIVILE
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* La piena integrazione degli APR nello spazio

aereo civile richiede lo sviluppo di nuove
tecnologie, come ad esempio quelle relative
ai sistemi automatici per evitare collisioni in
volo ed a terra.

Near miss with
mystery object
|njures two

ut Porter plane
o avoid colliding
ave been a drone

BRUCE CAMPIONSHITH || |
B, STAR TOUCH G
OTTAWA — A drone? A weather
balloon? A piece of garbage swept up
by the wind?
“The pilots of a Porter Airlines flight
tnbound ta Toronto on Monday
morning were forced to put their plane
into a sudden dive to avoid a mid-air

* Lo sviluppo di tecnologie innovative richiede
la loro validazione in volo in maniera da
incrementarne il livello di maturita prima del
loro utilizzo su un prodotto aeronautico.

enﬂH sion with an unidentified object
Mgh lmrl.ah Onuﬂm. ammg minor

 Tali attivita di validazione sono state eseguite
sino ad oggi con APR (e.g. MIDCAS, etc.) con
costi elevati e complessita logistica o con
velivoli convenzionali con basso realismo
dello scenario operativo.

BY DRONE®
AT HEATHROW

Safety fears after plane with 132 passengers is struck as it comes in fo land
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Relatore
Note di presentazione
La domanda è ancora più lecita se pensiamo.


@(@.{A OVO PARADIGMA
DELL’AVIAZIONE

* |l paradigma OPA si basa sulla possibilita
di pilotaggio remoto di un aeromobile in
area non segregata, grazie alla presenza a
bordo di un pilota di sicurezza (PIC, pilota
in comando).

* |l PIC puo intervenire sul sistema di
pilotaggio remoto in caso di
malfunzionamento o di qualsiasi altra
situazione pericolosa, riprendendo il
controllo del velivolo.

|l paradigma viene sempre piu utilizzato
per I'esecuzione di missioni di
sorveglianza o monitoraggio ripetitive:
ad es. AT2TECH RV-OPV-EV, DIAMOND
DA42 Centaur e Q01 MALE Reiner
Stemme Utility Air Systems.

the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA


Relatore
Note di presentazione
A clear definition of OPA does not exist yet within European airworthiness rules. However, since 2010, this category has been subject of the FAA order 8130.34 which defined the rules for “Airworthiness Certification of Unmanned Aircraft Systems and Optionally Piloted Aircraft”. This order establishes procedures for issuing special airworthiness certificates in the experimental category or special flight permits to unmanned aircraft systems (UAS), optionally piloted aircraft (OPA), and aircraft intended to be flown as either a UAS or an OPA, under the designation OPA/UAS. According to FAA an OPA is “an aircraft flown with a safety pilot onboard where remote control of the aircraft may be engaged or disengaged by the safety pilot. Once the system controls are engaged, the aircraft is controlled by a pilot operating the ground control station. Whether the system control is engaged or not, the pilot in command (PIC) will always be the pilot sitting in the aircraft.” The paradigm is based on an on-board safety pilot (i.e. PIC, pilot in command) for the purpose of overriding the system in the case of malfunction or any other hazardous situation. 
Although this FAA order was not applicable in Italy, it represented a sound reference for the purpose of obtaining a Permit-to-Fly and many of the decisions taken along the process to get the Italian permit-to-fly were quite similar to those suggested or requested by FAA. 
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COSTRUZIONI AERONAUTICHE

TECNAM

Model P 92 Echo S
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S
e
.
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FLARE Flying Laboratory
for Aerospace REsearch

Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA


Relatore
Note di presentazione
According to FAA order 8130.34, all traditional manned aircraft are in principle eligible for modification. CIRA choose an aircraft having low CAPEX, low DOC, easiness of airworthiness support. The TECNAM P92 had all of these features. The AC was named FLARE which stands for Flying Laboratory for Aerospace REsearch
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- : | GCS ED ANTENNA
P92 (FLARE) TELEMETRICA

SISTEMA INTEGRATO VELIVOLO-GCS-PAYLOAD PER
L'ESECUZIONE DI VOLI PER LA VALIDAZIONE DI
TECNOLOGIE APR
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RICHIESTA DI PERMIT TO FLY

Domanda per il rilascio di un Permesso di Volo
(Application for the issuance of a Dermit to Fly)

rENAc

ENTE MAZIOMALE PER L AVIAZIONE CVILE

O In accordo alla Parte 21 (according to Part 21)

O In accordo al Regolamento tecnico ENAC (aeromobili
Annesso ) ( ding to ENAC Regol Tecnico (Annex Il aircraft )

1. Richiedente
(Applicant):

2. Marche di nazionalita e di identificazione/immatricolazione:
(Adrcraft nationality and identification/ registration marks)

3. Proprietario Aeromobile :
(Marcraft owner)

4. Costruttore e Tipo di aeromobile 5. Numero di serie/costruzione
(Aireraft manufacturentyps) (Sarial numbear)

6. Scopo del Volo
(Purpose of flight)

ﬁ PERMESSO DI VOLO
Erac (PERMIT TO FLY)
Prrmesso o Yol ho.
REPUBSLICA ITALIANA ~ ENTE NAZIONALE PER L"AVIAZIONE CIVILE | (omra el
]

tgnam}::;:ﬂumw:ﬁumwmhmlﬂinawunmrm 1. Merche di nazionalith e di inmatricolazione
] e 1o n ogyets 8 wolare | sonfni F FepERET) marks]
delTtals nel rispetio delle corduin ot sncae. L [ iﬂdnn;:nwrrm -
;’:a;::ﬁnlnllnlﬁlmhMﬂMHﬁmmuhlcmmdl
ENIC granied by vitoe of Discretc Lesistatves 25 Lugko 1957 e, 250 and aczonting to Asgulatien (5C) W0 I-UASH
Fol wmmm»wmmmmhﬂm mms-\w
winkd for g fo so ey oifer Sedes rovided sepe s s L
Atones of serh States
2 o tpodi ) 3. Mumers & Secie o
(Aieralt manTacTuLRen D) [ Serial momber)
WM_TWS.LL»HZE:MS 80
4. 1l Permesso riguanda
(The Parmit covers,)
Alhvith Spenmertale per Ricerea e Sviuppo
. Titslare N
(Mhulter

7. Date previste per il volo(i) e durata
{Expeced target date(s) for the flightis) and duration)

8. WWMMMMd Permesso di Volo

Aircraft configuration as relevant for the permit to fiy)
8.1 Lurwmhlhmhlmmmrimdnt richiesto il permesso di volo @ definito nel [aggiungere il rifer menio
dei documenti che identificano la configurazione dell’seromodbile] (the sbove sircratt for which & permit to fiy is mquested =
defined in [add reference fo the documents) idendiying the configuration of the aircradt [}

8.2 L'asromobile & nella seguente condizione rispetto al suo programma di manutenzione [descrivare lo statgf (The
aircratt is in the following situation relsied io its mainknance schedue)/Desaibe stats]

Ii2lleno Ricerdhe Aerospazal (CLRA.)

r)
& dormficatn nel docurrents CIRACF 16 0410 Rev. 0 & sucoewsive revisoni apps
oxifica alla configuesnene ndcata 3 punto | dive sssare approwata datENAC pena § decadere del presecte Permezio di volo.
dmvanc eewrs condott dal piicta 2 bordo desgrate dal CLAA. i quale ha la responsibiith delb condotts del valo anche durante ks
mentazione di plolageo da remato,

1 velivolo deve essere MpegatD in acoordo alle pracedure, condizieni ¢ limitazon ndicare nel doc. Airratt Fight Manual CIRA-CF-15-0496
Rey. 2 e wcosssve revsioni approvale dalBNAC,

4.
5. Le operanion d manuterzione devono essers condolte in accondo al doc Arcrat Mantesarce Manud CRA-CF-150321 Rev. | e
s

sucoessive revison! aporovale JalENAC,
1wk devono essere effetiusti in sccorda 8l doc. Sefety of FIGHT CIRA-CF-15-0033 Rev. | Suessive rension| approvete dalNAC & secondo
Il programma & prove cefinite nel dee. Fight Tt Plar CTRA-OF- 15-0201 Rev. 4 e successive revisioni spprovate GalNENAC,

7. Sono snln @ gorme in condiziori VMC In alle ragela dal volo @ veta VIR [n egni caso son eanere
MdlnMMlmMomm ) pee

B. Lavaldite del Permesse o Voo & subordnaa ala esstena o ura assinranians dhe, per le sttivita previste, cmpa eventual dann a ezl

9. 1 voh devono essere condott) nelle arme ¢ con le procedure operative definie mel doc, Flicht Test Plan CIRA-CH-15-0181 Rev. 4 & axcesve
reviscnl appeovate dalENAC.

10. Ecetto per |2 fasi prettamente necessade @ Cecolo & alati2mmaguo e na casl n ol sa dversamente disposto dal Contclio del Traffeo

A0 0 b COCIOn O eTergenia, LKt e rate o yolc Qevong essene efetiuate ewtando gh assemoranent! ¢l persone & o arse ad #ta

delle Condizioni di Volo [se non disponibile all atto delle presentazione della Domanda,
mlimruﬂnfarmﬁodﬂhmﬁu-d
(Approval of flight conditions) [if not avaiable at the time of application, indicate refarence of request for approval

11. Nome e Firma

10. Data
(Daie) {Name and signature}

EASA Form 21 Ed. Luglio 2007

11, Lavalcith cel Py di Volo & gub ata d un NO fi 2 sens deda ATH 054,
L Epp——
(Vamicly peniog)™
13 Apiile 2017
) Per g¥ soop @ SeTrbE costn de A i a
B o e e Tt B o St g o S e e 2 R B
[ Bireirs Lrthar ality panat @ eamd o Mo 0acinred ENAC Ferm 116 athes & pa® of tae Nerml)

8. luogo ¢ data o rilascio
(Pace o clate of issus) | (Sipraturs of the. anrorty

Homa, 14 Aprile 2016

ENAC Form 20a
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Relatore
Note di presentazione
The regulatory framework was set by the NAV32E Circular of the Italian Aviation Authority (ENAC) which specifies the rules for getting a Permit to Fly in the case of experimental activities including the flight test for research purposes.
In this case, the applicant shall demonstrate that the aircraft, although modified to perform flight research, is still capable to safely fly under specific  flight conditions and limitations.
CIRA and ENAC agreed the set of requirements for the compliance demonstration: CS-VLA, NAV4F for avionics system, National Technical Regulation 30/III/C and any other relevant demonstration specifically foreseen in the NAV32E.
At the end of the process, a total of 27 document were issued including: Safety-of-Flight, AFM, AMM, Configuration Control and the Flight Test Plan which were specifically mentioned in the PtF.  Acomplete CCl was prepared and demonstrated to ENAC.
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* Sebbene non applicabile in Italia, ENAC ha preso come riferimento quanto
regolamentato dalla FAA per gli OPA ed applicato le specifiche regole, dettate
dalla propria Circolare NAV32E, per I'ottenimento del Permesso di Volo nel caso di
attivita sperimentali, incluso i flight test per scopi di ricerca.

* In tal caso, CIRA ha dimostrato che, sebbene modificato per eseguire voli di
ricerca, il velivolo € ancora capace di volare “SICURO” sotto specifiche condizioni
e limitazioni di volo.

e Alla fine del processo, sono stati prodotti un totale di 27 documenti (As-designed,
As-built, As-tested), che includevano: Safety-of-Flight, AFM, AMM, Configuration
Control ed il Flight Test Plan, tutti specificamente menzionati nel PtF.

* Nei documenti SoF e FTP e stata definita I'organizzazione per la gestione dei voli
(Flight Test Team).

e Particolare attenzione e stata data ai test a terra dei servo-attuatori, ai test
EMC/EMI di conformita avionica, al test di temperatura in cabina ed alla verifica
strutturale del telaio motore.

se or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA


Relatore
Note di presentazione
The regulatory framework was set by the NAV32E Circular of the Italian Aviation Authority (ENAC) which specifies the rules for getting a Permit to Fly in the case of experimental activities including the flight test for research purposes.
In this case, the applicant shall demonstrate that the aircraft, although modified to perform flight research, is still capable to safely fly under specific  flight conditions and limitations.
CIRA and ENAC agreed the set of requirements for the compliance demonstration: CS-VLA, NAV4F for avionics system, National Technical Regulation 30/III/C and any other relevant demonstration specifically foreseen in the NAV32E.
At the end of the process, a total of 27 document were issued including: Safety-of-Flight, AFM, AMM, Configuration Control and the Flight Test Plan which were specifically mentioned in the PtF.  Acomplete CCl was prepared and demonstrated to ENAC.
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* Modifiche maggiori al sistema elettrico,
comandi di volo e strutture sostegno
alare.

* Integrazione di nuovi apparati avionici per
la sperimentazione delle tecnologie APR

e Attenzione particolare alle prove di
override degli attuatori per il pilotaggio
remoto, alle prove EMC/EMI dell’avionica
ed alle verifiche struturali del castello
motore.

* Controllo di conformita alla normativa
vigente a cura di ENAC che ha rilasciato il
relativo PtF ad aprile 2106, rinnovandolo
a Maggio 2017.

Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA


Relatore
Note di presentazione
The regulatory framework was set by the NAV32E Circular of the Italian Aviation Authority (ENAC) which specifies the rules for getting a Permit to Fly in the case of experimental activities including the flight test for research purposes.
In this case, the applicant shall demonstrate that the aircraft, although modified to perform flight research, is still capable to safely fly under specific  flight conditions and limitations.
CIRA and ENAC agreed the set of requirements for the compliance demonstration: CS-VLA, NAV4F for avionics system, National Technical Regulation 30/III/C and any other relevant demonstration specifically foreseen in the NAV32E.
At the end of the process, a total of 27 document were issued including: Safety-of-Flight, AFM, AMM, Configuration Control and the Flight Test Plan which were specifically mentioned in the PtF. 
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 Installazione di nuovi montanti alari per
supportare il maggior MTOW previsto
nella versione certificata del velivolo

* Rimozione di un sedile per far posto al
setup avionico.

* Installazione di 2 racks per sistemare il
payload scientifico in cabina.

* Installazione di un alternatore
supplementare da 3 kW per fornire
potenza agli equipaggiamenti installati sul
velivolo.

 Installazione di una nuova elica a passo
ridotto al fine di migliorare le
performance aerodinamiche per
I'incremento di resistenza dovuto al radar
esterno.

* Installazione di un air data boom.

e Aperture di ispezione e piccoli vani sui
pannelli di fusoliera e delle ali, per
consentire l'installazione di antenne e
strumentazione.

sure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA



Relatore
Note di presentazione
Installation of new wing struts for supporting higher max take off weight foreseen in the certified version of the aircraft
Pilot seat removal (Pilot flew the aircraft from the right seat which required a specific evaluation in the SoF)
Installation of two racks for hosting the scientific payload in the cabin
Installation of an additional 3 kW alternator in the engine bay for providing power supply to on-board equipment
Installation of a new propeller having reduced pitch to improve aircraft performance in high drag aero-configuration (with external radar)
Installation of custom servo-actuators on the primary command line and on the engine throttle command
Installation of the flight test equipment including lead batteries in fuselage 
inspection openings and small fixtures on the fuselage and wing panels to allow installation of antennas and instrumentation. 


@(<C-RA 2 TECNAM AL FLARE CIRA, 3.
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 Installazione di servo-attuatori sulle
linee di comando principali e sulla
manetta motore.

* | servoattuatori hanno doppio innesto:
magnetico e meccanico: il 1° per
ingaggio/disingaggio intenzionale ed il
2° per consentire al safety pilot a bordo
di disinserire i servo e prendere il
controllo del velivolo in caso di
emergenza.

* Installazione, sul pannello cockpit, dei
comandi e spie luminose relativi ai flight
test equipment in riquadri arancio.

 Installazione per batterie al piombo in
fusoliera per alimentazione di
emergenza FTI

Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA


Relatore
Note di presentazione
Installation of new wing struts for supporting higher max take off weight foreseen in the certified version of the aircraft
Pilot seat removal (Pilot flew the aircraft from the right seat which required a specific evaluation in the SoF)
Installation of two racks for hosting the scientific payload in the cabin
Installation of an additional 3 kW alternator in the engine bay for providing power supply to on-board equipment
Installation of a new propeller having reduced pitch to improve aircraft performance in high drag aero-configuration (with external radar)
Installation of custom servo-actuators on the primary command line and on the engine throttle command
Installation of the flight test equipment including lead batteries in fuselage 
inspection openings and small fixtures on the fuselage and wing panels to allow installation of antennas and instrumentation. 
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e Ispezioni cellula, motore ed
elica

e Sostituzioni di parti per
scadenza calendariali

e [Effettuazione pesata finale
velivolo

e Sostituzione radio VHF COMM

Certificate of Release to Service — CRS

l. ORGAMISATION .
(Organizzaziong) [{( Costnazioni Aercnautiche TECNAM Skl o Maiorise it Cepucr (CE

2. ARCRAFT TYRE 3. MIRCRAFT REGISTRATION OR MARK ® U Iti mate Ie attiVité d i m Od ifi Ca

(Tipa di Aeromobile) (Marche df Regizstazione) .
___ PY2ECHO __ ruase e manutenzione, la Tecnam ha
" e 8607116 rilasciato il Certificato di

6, Exmm&. WAIVERS OR DERDGATION ° ° ° . e o
T s e ¢ Drogie = Riammissione in Servizio

(Nojel: Somo stale exegaite solo prove a ferva , le grove in volo verranno exegrite dopo i rilascio del permesso of volo,

8. Aircraft certificare of Release to Service ( Re I ea se to Se rVi ce) ]

(Centificato di riammissione in servizio)
Cert_ilics that the work specified except as otherwise speeified was carried out in sccordance with Part M- Subpart F
and in respect to that to work the aircraft is considered ready for release to service.

0, Slgn:d 10, Name 11, Date (Day, Month, Year)
(i) (Nomel Tanmicelli Ladgi (Daray
GA. l (LM.A. n®  IT.66.002389 ) 0842016
PART Roiry)
LUK
LMAN" > 0023

12. Maintenance Approval Centificate
(R° T MF.02))

Cartifirnte of Balascs ton Qamedoe  ODO

Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA


Relatore
Note di presentazione
Installation of new wing struts for supporting higher max take off weight foreseen in the certified version of the aircraft
Pilot seat removal (Pilot flew the aircraft from the right seat which required a specific evaluation in the SoF)
Installation of two racks for hosting the scientific payload in the cabin
Installation of an additional 3 kW alternator in the engine bay for providing power supply to on-board equipment
Installation of a new propeller having reduced pitch to improve aircraft performance in high drag aero-configuration (with external radar)
Installation of custom servo-actuators on the primary command line and on the engine throttle command
Installation of the flight test equipment including lead batteries in fuselage 
inspection openings and small fixtures on the fuselage and wing panels to allow installation of antennas and instrumentation. 
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Relatore
Note di presentazione
Here is a drawing of the used for validating within the RAID project. Worth to mention that the GNC computer is also providing data recording functions.



©

Centro Italiano Ricerche Aerospaziali

LA GCS

ZIONE DEL PILOTA REMOTO
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Relatore
Note di presentazione
Several pilot were consulted to define the design requirements of the Remote Pilot Station. Each single display information has been ergonomically discussed with experienced test pilot. During the test, the RFO was a former Air Force Pilot (ret.) which was trained to the different procedure of activation of the remote piloting mode well before the tests. RFO rating of the remote piloting quality,, including system latency, was 1.
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&~ LA GCS
Pl — SISTEMA DI COMUNICAZIONE

Sistema di comunicazione costituito da due canali indipendenti, asimmetrici in banda S
(2.2 + 2.4 GHz2)

e Canale di uplink, fino a 2Mbps, per la trasmissione di Telecomandi per pilotaggio da
remote, configurazione, correzione differenziale per GPS e dati di servizio

e Canale di downlink, fino a 12Mbps, per la trasmissione di telemetria per il cockpit
virtuale, video Out-The-Window, parametric GNC e dati di servizio

* Range operativo T E—
dipendente dall’ambiente ——
propagativo, dal bit-rate Z’Egé s
selezionato e dalla potenza e 1
irradiata: min 10 km, max
fino ad un paio di centinaia
di km

* Tempo di ritardo
introdotto per tratta
dipendente dalla
configurazione degli
apparati: min 3ms

5 M5 Piodule #4 Heakh
M Mok 7 isath

Sinottico di controllo del sistema di comunicazione

disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA




(< LA GCS
P R— IL VEHICLE TRACKING SYSTEM

Sistema asservito al sistema di comunicazione per il puntamento dell’antenna direttiva di
terra verso il velivolo

» Sistema a due gradi di liberta: rotazione nel piano di azimuth e rotazione nel piano di
elevazione

e Range operativo in azimuth: 0° + 345°

* Range operativo in elevazione: -10° + 190°

* Gli angoli di set-point sono calcolati in base alla posizione GPS del velivolo ricevuta
attraverso il canale di downlink

e Affidabilita del tracking aumentata in
caso di failure temporanea del downlink
tramite un algoritmo (alfa-beta) in grado
di estrapolare la posizione futura del
velivolo in base alle piu recenti posizioni
ricevute

* Limitazioni del range operativo in azimuth
superata attarverso I'implementazione di
una manovra di recupero del tracking
nell’angolo cieco

Vehicle Tracking System (VTS)

Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA
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Imposte da ENAC per motivi di sicurezza del volo

Disalimentazione dell’apparato sperimentale per la guida remota durante
decollo ed atterraggio.

Attivazione dell’apparato sperimentale consentito solo nella Flight Test Area
(FTA).

Limitazione di quota: vietate operazioni in volo al di sotto dei 500 ft ed al di
sopra dei 2500 ft.

Limitazioni di velocita: tra 120 e 165 km/h (lAS) in condizioni clean e tra 90 e
110 km/h (IAS) in condizioni flappate.

Pilota in Comando (PiC) dotato di qualifica di collaudatore industriale (CIRA ha
utilizzato un collaudatore sperimentatore a maggiore garanzia).

Pilota remoto RFO dotato di back-up entrambi con adeguato periodo di
addestramento sulla specifica stazione. CIRA ha utilizzato due ex- piloti AMI
con 3000+ ore di volo.

Safety Officer a cura di personale qualificato ex-AMI (Gen. S.A. C. Landi, ret.)
Gestione Continous Airworthiness con processi analoghi a quelli CAMO con
supporti specialistici per la manutenzione in campo (tecnico LMA) e gestione
QTB.

se or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA


Relatore
Note di presentazione
The regulatory framework was set by the NAV32E Circular of the Italian Aviation Authority (ENAC) which specifies the rules for getting a Permit to Fly in the case of experimental activities including the flight test for research purposes.
In this case, the applicant shall demonstrate that the aircraft, although modified to perform flight research, is still capable to safely fly under specific  flight conditions and limitations.
CIRA and ENAC agreed the set of requirements for the compliance demonstration: CS-VLA, NAV4F for avionics system, National Technical Regulation 30/III/C and any other relevant demonstration specifically foreseen in the NAV32E.
At the end of the process, a total of 27 document were issued including: Safety-of-Flight, AFM, AMM, Configuration Control and the Flight Test Plan which were specifically mentioned in the PtF. 


@(c-RA LIMITAZIONI E PRESCRIZIONI
LA GESTIONE IN CA

* Per aeronavigabilita continua dell'aeromobile e dei componenti su di esso
istallati si intende l'insieme di quelle attivita e processi che garantiscono che
un aeromobile, un motore, un'elica o una parte di esso, soddisfa i requisiti di
aeronavigabilita applicabili e rimane in condizioni di impiego sicuro per tutta la
sua vita operativa.

e Su precisa indicazione ENAC, l'aeromobile FLARE viene quindi gestito in
analogia ad un velivolo certificato al fine di garantire la massima sicurezza di
gestione, eseguendo tutte le attivita di manutenzione secondo criteri e
limitazioni analoghe alle prescrizioni della Parte M (paragrafi MA 80tb(3) e MA
803 e Appendice VIII).

* Gli interventi manutentivi ordinari vengono eseguiti da tecnico LMA certificato
ENAC.

* Tutte le parti sostituite sono conformi e della tipologia indicati dal costruttore.

* A fine attivita il tecnico LMA rilascia un CRS “Certificate of Release to Service”.

* Il CIRA si avvale del supporto di un soggetto terzo qualificato CAMO per
maggiore garanzia di correttezza di processo.

or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA


Relatore
Note di presentazione
The regulatory framework was set by the NAV32E Circular of the Italian Aviation Authority (ENAC) which specifies the rules for getting a Permit to Fly in the case of experimental activities including the flight test for research purposes.
In this case, the applicant shall demonstrate that the aircraft, although modified to perform flight research, is still capable to safely fly under specific  flight conditions and limitations.
CIRA and ENAC agreed the set of requirements for the compliance demonstration: CS-VLA, NAV4F for avionics system, National Technical Regulation 30/III/C and any other relevant demonstration specifically foreseen in the NAV32E.
At the end of the process, a total of 27 document were issued including: Safety-of-Flight, AFM, AMM, Configuration Control and the Flight Test Plan which were specifically mentioned in the PtF. 
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e Concordata preliminarmente con AMI
9° Stormo per valutazione impatto
interferenza ATZ Grazzanise e poi con
ENAC DAC per rilascio NOTAM ATMO5

* Nel raggio di copertura del Data-Link
(portata nominale di 20 Km).

* Lontana da centri abitati e zone
densamente popolate.

* Limitrofa al CIRA ed all’aeroporto di
Capua.

e Compliant con le esigenze di
sperimentazione (dimensioni).

FLIGHT TEST AREA (FTA)

WESY MONDRAGON
{B_HWI} Ny
/| )

Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA
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Relatore
Note di presentazione
Non è necessario.


%RA ESEMPIO DI UTILIZZO OPERATIVO

AR RAID LIVE FLIGHT TRIALS

r

Project x
POWERED BY

"RAID - SESAR ~

RPAS ATM Inftsgration Demonstration JOINT UNDERTAKING

'

e Campagna di sperimentazione in volo per la valutazione
dell’impatto dell’integrazione dei droni nello spazio aereo
non ristretto nell’ambito degli attuali ambienti gestionali
del traffico aereo, a mezzo di tecnologie ADS-B.

* Progetto finanziato dalla JU SESAR

of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA


Relatore
Note di presentazione
Il progetto mira a valutare l’impatto sulla sicurezza dell’integrazione di un RPAS (con tecnologia ADS-B) in zona ATM (quindi coinvolgendo i controllori traffico aereo ATC ed il pilota remoto RFO) al fine di definire nuovi vincoli e requisiti tecnologici e di ATM. 
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AR RAID LIVE FLIGHT TRIALS

Gli obiettivi della campagna sperimentale RAID sono stati:

e valutazioni di Human Factors (HF): valutare le procedure e le prestazioni degli
operatori (RFO e ATC, anche con lausilio di supporti audio-video), con
particolare riferimento ai carichi di lavoro, alla situational awareness, ecc., nella
gestione di un volo RPAS; in particolare durante:

— la perdita di separazione tra RPAS (FLARE) e quello con equipaggio
(intruder manned);

— le minacce C2L (spoofing del segnale GPS e jamming del Data Link).

e valutare le prestazioni del sistema automatico di gestione della separazione
(Separation Assurance), basato su ADS-B a bordo sia del RPAS (FLARE) sia dei

velivoli intruder, rispetto alla separazione assicurata da ATC.

Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA
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AR RAID LIVE FLIGHT TRIALS

FLARE OPV Aircraft

Manned VLA Intruder

Small RPAS Intruder

Audio-Video recording and live watching FLARE Ground Control Station Test Controller Working Position

Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA
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SAR RAID LIVE FLIGHT TRIALS

Svolte n. 18 missioni di volo (circa 60 min cd.), di cui n. 9 con l'ausilio del

velivolo simulante traffico cooperante (ADS-B). In particolare per:

—_

controllare le prestazioni base e le qualita di volo base del velivolo
FLARE a valle delle modifiche apportate alla configurazione basica;

 verificare le prestazioni del data-link, definendone l'effettivo inviluppo

. n. 6 voli
operativo; .

 verificare le prestazioni del software di guida navigazione e controllo;
 verificare le prestazioni della modalita di pilotaggio remoto;

 verificare le prestazioni del sistema di separation assurance ADS-B

based.

e eseguire i test sperimentali in volo previsti dal progetto RAID (n. 12

voli).

Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA
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Relatore
Note di presentazione
The FTA has been approved by the Italian Authorities (ENAC, ENAV, Grazzanise Air force Army)
It is not a “segregated area”, we will fly in only by means a “normal” NOTAM (benefit of a OPA with respect to an RPAS)
The same FTA for FLARE shakedown and RAID demo flights (logistics burden minimized)
An adequate area of operations has been also identified for the flight of the NIMBUS mini-RPAS
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R RAID LIVE FLIGHT TRIALS

* Durante tutti i test di volo sono state garantite
adeguate condizioni di sicurezza del volo: FLARE in
modalita RPAS ed il traffico cooperante non sono
mai stati complanari, ma separati verticalmente di
almeno 150 ft, sia in caso di avvicinamento head-
on sia laterale.

* | test di volo hanno riguardato scenari di
separazione e non di collision avoidance.

LV
* |l sistema di Separation Assurance individuava la o T fim

potenziale perdita di separazione quando i velivoli
si trovano a 6 km di distanza, elaborando
automaticamente il controllo delle condizioni di
conflitto ed indicando al RFO una manovra di
separazione finalizzata alla risoluzione del conflitto
stesso.

Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA
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AR RAID LIVE FLIGHT TRIALS

Sono anche state eseguite prove sperimentali nelle quali si sono simulate due

minacce di sicurezza:

* GPS Spoofing (invio di segnali preconfezionati al ricevitore, che visualizza una
posizione che non é quella effettiva);

e Data Link Jamming (disturbo volontario del segnale di trasmissione).

Il RFO ha gestito il volo esclusivamente con il supporto dell’ ATC che garantisce

la separazione.

Durante tali fasi critiche (perdita di separazione, GPS spoofing e datalink
jamming), sono stati effettuate valutazioni di HF, sia mediante osservazione

diretta sia con interviste post-flight ai test ATC e RFO.

Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA
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10 DI UTILIZZO OPERATIVO

ID LIVE FLIGHT TRIALS

Flight . . — SETUP & Test Intruder | Intruder
Date (FTC) Project/Phase Experimental Objectives DATA-LINK SERVO RFO Controller| Manned RPAS
- Release to service by the A/C manufacturer
18-Apr-16| 0 TECVOL-II FLARE Y / off off no no no no
shakedown (TECNAM)
TECvoL-Il FLARE [Evaluate status of avionic setup integration and
1 haked . ] on off no no no no
shakedown  accuracy of the Air Data Unit (Flap off)
TECVOL-II FLARE . e s
20-Apr-16| 2 chakedown _|Pata-link verification on off no no no no
TECVOL-II FLARE .
3 shakedown _IA/C performance evaluation (Flap off) on off no no no no
22-Apr-16| 4 TE;\]/S(LE-(I;OF;/:RE Check stablll.ty an.d performance of on on o no o no
SCAS/Autopilot flight control laws by means of
. | TECVOLI FLARE execution of preprogrammed automatic flight
shakedown manouvers. on on no no no no
27-Apr-16
7 RAID ] on on yes yes no no
Handover - Evaluation of work-load of both RFO
and test controllers
7b RAID on on yes yes no no
23 . Data-link Jamming - Evaluation of work-load of
-Apr-16 RAID on on es es no no
P both RFO and test controllers ¥ ¥
. SAID Non conflicting RPAS traffic - Evaluation of work-
on on es es no es
load of both RFO and test controllers y y y

sclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA
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D LIVE FLIGHT TRIALS

SETUP &
Flight . . I Test |Intruder |Intruder
Date (FTC) Project/Phase Experimental Objectives DLli\;\ll':-(\ SERVO | RFO Controller| Manned| RPAS
10 RAID on on | yes yes yes no
29-Apr- ATCO Separation with conflicting manned intruder -
16 Evaluation of work-load of both RFO and test controllers
10b RAID on on | yes yes yes no
o RAID Data-link Jamming/GPS Spoofing - Evaluation of work- on on o o o o
load of both RFO and test controllers y Y
3-May-16 Data-Link Jamming & GPS Spoofing, ATCO Separation with
1 RAD  |conflicting manned intruder - Evaluation of work-load of | on on | yes yes yes no
both RFO and test controllers
On board self separation head-on approcah with
12 RAD  lunmanned intruder and ownship in level flight. Evaluation| on on | yes yes yes no
S May-16 of work-load of both RFO and test controllers.
On board self separation lateral approach with unmanned
13 RAID  (intruder and ownship in level flight. Evaluation of work- on on | yes yes yes no
load of both RFO and test controllers.
14 RAD10n board self separation head-on/lateral approach with on | on pyes | yes | yes | no
6-May-16 ownship in climbing and manned intruder in level flight.
14b rap  |Evaluation of work-load of both RFO and test controllers. | | o1 | ves | yes ves no

sure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA


Relatore
Note di presentazione
18 voli sperimentali dal 18 Aprile al 6 maggio dall’aeroporto di Capua (LIAU).
Nessuna cancellazione voli a causa di motivi tecnici. 
Problemi emersi di tipo minore e gestibili.
Campagna di prova conclusa secondo pianificazione. 
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Avionics

Porsering foeaton gt

ENAC authorises testing of — m“m“
optionally piloted Tecnam P92

'.'."’ ATINE, Di

SESAR Trials to Demonstrate Safe RPAS Integ .

ZOTeHc o e il sl sl i
- o . o P " " A acrospace research center plans est the m o wo-seater under C
By Woodrow Bellamy I | May 27, 2016 TORNA A VOLARE “FLARE", IL. P-32 AUTONOMO DEL CIRA Italy’s civil aviation authority, ENAC, has authorised the it
it ol R i BB L country's CIRA aerospace research centre to test fly an By Stephen Pops  May 3, 2014
1 IRA) 32 vorar wewtwoe optionally piloted variant of a Tecnam P92 Echo S light sport o Comments
aircraft.

[Avionics Magazine 05-27-2016] Remotely Plloted Afreraft ) ) ) _ )

. J Systemns (RPAS) Alr Traffic Management (ATM) Integration The one-year permit to fly will allow for a 32-fight campaign to be carried out
= by CIRA, where it will assess the necessary technology on beard its Flying

Li for (FLARE) plloted vehicle

(OPV).

Jemonstration (RAID) is conducting a flight trial campaign
0 cvaluate the impact of drone integration into

nrestricted alrspace. RAID is one of several demonstratior
wroject co-funded by the SESAR Joint Undertaking aimed s

he safe integration of civil Remotely Piloted Alrcraft
Systems (RPAS). Led by CIRA, the lalian acrospace rescarcl

Testing will take place via the EU's Single European Sky ATM Research
(SESAR) joint undertaking initiative, under an ATM integration project for
remotely piloted air systems (RPAS).

Flare 2 cxperimental RPAS used for
SFSAR trlals. Dhoto: SESAR JU center, the project aims te demonstrate and evaluate the

Impact of Imegrating drones into unrestricted alrspace

UNIVERSITY OF MALTA
within current ATM emvironments.

Limiveni ot s | NEWSPOINT

FARE & un isboratiorid volate; s Erabta df un Teham P2 sk Super equipacglato con sensort Q}ya:ero poli S, it . — e ————
¥ e s ey i o

Successful oompletion of RAID re

eecco TIM 4G 13:35 9§ 55% M

£ Tweet Q

. Tecnam P92 FLARE ritornera a volare —

0 Ustoetoh e by e PP —

e Europen. Ore Sy

Idonieta al volo per il velivelo P92 ECHO S nella configurazione
- FLARE del CIRA.

FLARING Project
@FLARING_RPAS

Successy del Evoeo congiunin el lecrich che 8 ortipand el miegrations Tecroiogie ¢ Dancaraon del

Ceniro o Capua & quell GePENAC

@SESAR_JU #RAID FLARE
experiencing DL jamming at
2000FT in the OPS area managed
with ATM support

M Find a Suppler

Events & Trade Shows  Videos Newslatier Sig

Unmanned Systems News

UssAND TS

Lingua originale: inglese; traduci

Al MNews  Aerial Systems Land Systems & Robobcs  Surface Systems Undenwater System:

e T S RAID Project Demonstrates Safe UAS
Integrazione RPAS in spazio aereo civile, il Flare del Cira fa centro ntegration into Civil Airspace

tariners of the RAID

Jarmon

(RPAS ATM Integration

tian) Project have announced the
-utcessiul :ompla.ron of & flight trial campaign to
evaluate anu demonstrate the impact of innovative

and fa the integ of
dronds into unfestricted airspace. within current air
traffic managemant environmants. Led by CIRA, the
Italian Asrospace Research Cenitre, the project
invalves ltalian subject matter experts (DeepBlue, NAIS and Nimbus). Malta Alr Traffic
Service Provider (MATS) and the University of Malta.

03/05/16, 13:34
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Un velivolo OPA offre vantaggi significativi nel caso di
sperimentazione in volo di tecnologie APR:

e Decollo ed atterraggio da una pista di atterraggio
normale.

 Attivita di volo con pilotaggio remoto eseguita in area
non segregata.

e Riduzione dell'impronta logistica necessaria a garantire
I'operativita.

* Elevata efficienza operativa - fino a 3 voli al giorno.

* Processo semplificato per ottenere il permesso di volo
(rispetto ad un APR di peso equivalente).

Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA
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 AMI 9° Stormo: C.te I.Mignogna, T. Col. G. Esposito.

e Aeroclub di Capua «O. Salomone»: C.te Franco Taglialatela

e FALCONLOG: C.te. E. Biasin, C.te A. Biagetti.

* FLYADATA: Gen. S.A. Landi (ret), C.te M. Pozzoli, C.te Martone
e OMASUD: ingg. A. Sollo, R. lannuzzi

e TECNAM: ingg. M. Oliva, A. Fogliano, N. De Donato

e Tutto il team RAID: NIMBUS, UNIVERSITA’ di MALTA, MATS, NAIS, DEEPBLUE.

e Unita CIRA : Aeronautica, Sistemi di Bordo e ATM, Elettronica e Trasmissione Dati,
Impatto Ambientale del Trasporto Aereo, Affidabilita, Safety e Sicurezza.
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This document and all information contained herein is property of CIRA SCpA.
Therefore, this document shall not be reproduced or disclosed to a third party
without the expressed written consent of CIRA SCpA. This document and its
content shall not be used for any purpose other than that for which it is
supplied. The statements reported in this document do not constitute an
obligation to deliver performance as stated. Therefore, CIRA reserves the right to
change and modify any information reported here at any time. The shown
information are based on the mentionfed assumptions and are expressed in good
aith.

Use or disclosure of the information contained herein is subject to specific written approval from CIRA
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