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E U ROAVIA: TESTIMONIANZE PERSONALI PER L’ARCHIVIO _

> AEROSOFT

Nel 1991 su iniziative del compianto Prof. Luigi Gerardo Napolitano,
scienziato eccelso allievo di Nobile e di Ferri, fu creata da un
gruppetto di studenti di ingegneria aeronautica, suoi allievi, una
delle prime sedi italiane di Euroavia, con proprio statuto, ed ospitata
nell’allora Dipartimento di Aerodinamica «U. Nobilen della Facolta di
Ingegneria Federico Il al 4° piano della sede di P.le Tecchio.

Dopo la sua scomparsa avvenuta nel luglio del 1991, organizzammo
il primo AMEAC internazionale a Napoli (Annual Meeting of the
EuroAvia Congress) nel settembre del 1992, ospitando ciascuno altri
studenti aerospaziali nelle proprie case per un totale di circa 100
studenti partecipanti da tutta Europa. Quel gruppetto
rappresentativo del primo Local Board era cosi composto:

Valentino Alaia, Giorgio Fusco, Luigi Crocco, Paolo Pinto, Isabella
Intini, Giulio Chiesi, Grazia Lamanna, ma molti altri soci e colleghi si
avvicendarono nel tempo.

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved.
No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA.

Prof. Ing. L. Napolitano
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E U ROAVIA: TESTIMONIANZE PERSONALI PER L'ARCHIVIO
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E U ROAVIA: TESTIMONIANZE PERSONALI PER L'ARCHIVIO

AEROSOFT

EUROAVIA NAPOLI | " WHEN DID YOU DESIGN YOUR |
| LAST SATELLITE ?

Facolta d’Ingegneriq, Napoli

IT’S ABOUT TIME YOU START
A NEW ONE ..
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Poster degli eventi organizzati tra il 92 ed il 93
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> AEROSOFT
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E U ROAVIA: TESTIMONIANZE PERSONALI PER L'ARCHIVIO

> AEROSOFT

L.G. Napolitano

Pioniere negli studi su:

- microgravita
« fluidodinamica fisiologica (fluidi non newtoniani,
GIOVANNI CAPRARA o o
ematodinamica,...)
LO SPAZIO « Magnetofluidodinamica/magnetoidrodinamica
1l quarto ambiente .
"'Storia di Luigi Gerard Mo, : S S . -
BT e cila Clccagkayi fo— Grandi compianti scienziati e miei docenti di questa
pefsone i ean-acques Dordi universita che hanno aperto la strada alle attuali e future
generazioni e dato lustro al ramo Aeronautico della Federico
o' “A chi vede il presente non come continuazione Il a livello internazionale:

del passato ma come anticipazione del futuro.”
-

L.G. Napolitano, V.Losito, L. Pascale, C. Meola, G.
. O Russo, Accardo, R. Monti

|

Unica biografia disponibile e consigliata sul Prof. Ing. L.G. Napolitano
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THE GROUP 1refin Group - since 1983 Company
Profile

> AEROSOFT

WIREFIN
|

Quality Certifications

d SFEDIN S

. AEROSOFT

3F&Edin S.p.A. @
Information Technology ~ AEROSOFT S.p.A. CITEMA ] rsosoo
Engineering Corporate Manufacturing + R&D Plant
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(Itgly) (Italy) oo
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NALITICAD

NADCAP Certification. In progress

Aerosoft Navticad Aerosoft
France sas Sl Technologie i
The balance sheets of Concalidated
(Toulose) (“‘aly) Gmbh our Group are certified by ™z i
Awards (Munich)
Q 1\ Q .
) (| ’ ITAUIA oz INNOVATORI " K::L'" s ! [ Award 2013/2014
Award 2005/2006 Award 2009 ACROSOFT Sp:A- 2 2017 Francesco Floro Flores S EEA National Champion
Roberto Marrama Special Mention at the e Award 2010 3 ' Chevalier de I'ordre de la ; for Tunovaetion
For Enterpri terprise for I i e «The Best Italian Investor in " Légion d"Honneur VINCITORE PREMIO
r " b France» INNOVAZIONE SMAU NAPOLT
By French Embassy 2019

AFII - International
Investmants Franch Agency
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MANUFACTURING AND R&D SITE

Industrial research aimed to the acquisition of know how on

* New materials: thermoplastic

* Innovative manufacturing technologies

Pre-competitive development aimed to the integration and technology transfer among
Divisions

Fundamental research aimed to innovation

® Prototype manufacturing, study of new materials in Lab

Press Thermoforming Additive Manufacturing

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved.

No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA.

CITEMA

Manvufacturing areas

AEROSOFT

Key Numbers
. 15,000 mq

. 5,000 mq covered surface
«  >10% of Turnover in R&D
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AERONAUTICO VS NAVALE

> AEROSOFT

Parallelismi
aeronavtico-navale
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AERONAUTICO VS NAVALE

. AEROSOFT

- Approcci progettuali e normative
- Strumenti SW di CAD-CAE-CFD

- Fisica comune e multidisciplinarita
- Elementi strutturali

- Fluidodinamica (idrodinamica-aerodinamica-propulsione)
- Serbatoi

- Generazione energia e potenza

- Impianti

- Interiors

- Materiali

- Tecnologie produttive

- Visione di Sistema

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved. ?/ TR E F I N
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ANALOGIE

. AEROSOFT

Le strutture portanti dei veicoli «natanten e «velivolon sono estremamente
simili perché devono rispettare dei criteri comuni:
1) Avere capienza adeguata al payload richiesto

2) Essere leggere ma resistenti (leggerezza molto piv importante per il

settore aeronautico che per il navale)
3) Redlizzabili con materiali e tecnologie produttive «attualin

4) Costi produttivi e di esercizio (spostamento del payload da punta A a
B) realistici e competitivi col relativo mercato (parametro BUY-To-FLY
ratio)

5) Le teorie del guscio teorico e guscio pratico aeronautico sono per

buona parte estendibili agli scafi navali (linee teoriche e linee
pratiche)

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved. ?/ TR E F I N
No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA. g e 1



ANALOGIE STRUTTURALI

> AEROSOFT

Dunque troviamo schemi strutturali con elementi e funzionalita
analoghe a rappresentare l'intelaiatura che si fa carico dell
sollecitazioni di forze statiche/dinamiche agenti sul veicolo:

1) Ordinate o Frames trasversali, Costole/Ribs/centine,

e B

L 7 ]
° ° Y hgte pame. Sezione maestra di nave
mifiaieifare eyt hiarrl
www.mitidelmare.it

2) Elementi correnti/stringers longitudinali, anguille e chiglia
3) Travi nelle sezioni dei pavimenti (floor/beam), bagli, ponti

di copertia

4) Skin/fasciame

5) Paratie/bulkheads

é) Giunzioni fra le parti sopra indicate (prevalentemente
rivettate sui velivoli, saldate sui natanti).

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved. ?/TR E F I N -
No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA. et L G e



AEROSTRUCTURES

> AEROSOFT

Esempi di strutture aeronavtiche
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JTI - CLEAN SKY

aerospace

AEROSOFT

9
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R&D DEPARTMENT _ some projects

JTI - CLEAN SKY

Clean Sky has the target to develop and verify
in-flight the new green aircraft with a
significative environmental impact reduction in
the whole flight operations respcting the
ACARE requirements in terms of gas and noise
emissions for regional air transports. Framed
into this european program Aerosoft worked
under consortium agreement (Associazione
Temporanea di Scopo), named “CIRA Plus” |,

defined on il June.2008, where the leader is

GRA-LWC Phasing

Technologies Development

CIRA SCpA, and other partners are DEMA
SpA, Rumanian Research Center |.N.C.A.S.S.
and the Lithuanian SME ELSIS.

Aerosoft developed different WP on LWC
and AEA domain. Window Frames, Fuselage
barrel and wiring cabling was sized and
verified.

Total project duration is 96 months. (2008-2015)
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YEAR‘ CUSTOMER ‘

Partenership
CIRA-Alenia

PROJECT

+ JTI Clean Ski -

7FP

Green Regional ATR
Low Weigth

Configuration

This d

No pa

gerospace
ACTIVITY

0 Ground Demonstrator : FUSELAGE

FULL COMPOSITE BARREL

7.66-004]

AEROSOFT

0. Minimum.24 of 25 layers

16:06.68
2:Static Subedse

5-1-8-004)

2.71-004

2.35-008)
-2.24-004
-4.71-004
-7.19-004)
-9.66-004)
-1.21-003]
-1.46-003]
-1.71-003]
-1.96-00
-2.20-00
-2.45-00

348663
default_Fringe
Max 7.66-004 @Nd 24354

Min -2 95-003 @Nd 362442

1.01-003
7.44-004)
4.81-004
2.19-004
-4.36-005]
-3.06-004]
-6.68-004)
-8.31-004)
-1.09-003]
-1.36-003]
-1.62-003]
-1.88-003]
-2.14-003]
-2.41-003]
284863
default_Fringe :
Max 1.01-003 @Nd 477911
Min -2.93-003 @Nd 24450
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YEAR ‘ CUSTOMER ‘

PROJECT

+A321 XLR
Static Stress Activities
PDR / CDR / CERTIFICATION Phases

AEROOFT

ACTIVITY

Static

fiill(e

General Description:
Static Stress Activities:
* Frames XXto YY
* Junctions
» Upper, Lower, Crown & Keel Panels
» Keel Panel
* Cross Beams (Floor & Cargo)
o Struts

Main Activities:

+ Load Extractions for certification load loop (ISAMI
tool)

* GFEM link approach (ISAMI tool)

» Point to point to DSG Dept. for structure reinforcement

» Static Calculations

» Stress Sheet for PDR & CDR

» Certification Stress Dossiers




C . S

AEROOFT

YEAR ‘ CUSTOMER ‘ PROJECT ‘ ACTIVITY
++A350-1000 XWB - Main Landing Gear .
Bay Static

> _Metallic parts
¢ Frames

+ GantryFCB-RCB
» Horizontal & Vertical Panels
* Intercostals

« Junctions LPF-CPF

Static Stress Justification and Certification phase
on:

- Lateral Pressurized Floor (Justif/Certif)

- Central Pressurized Floor (Certif)

¢ Load Extractions for SMM4 and SMM5 load

» Composite parts loop

: \S/k'rr,: B » Static Calculations by Isami Tools and
. Bilklr?:ad eams Patran/Nastran on Metallic and Composite side

» ACDA4 for Certification phase.
» Static Justification Stress Dossiers
» Static Certification Stress Dossiers

\
Composite -——
Parts
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aerospace

AEROSOFT

CLEAN SKY2 - AIRGREEN2 "

Clean Sky 2 - JU - Horizon 2020 FP - Project: Regional Aircraft Clean Skg y

Main objective of this work package is to further develop and
mature the integration of wing technologies for future green
regional aircraft, featuring advanced performances (high
aerodynamic efficiency, load control & alleviation functions),
low noise impact, innovative low-weight structural design, so
contributing to a drastic reduction of the environmental impact
of air transport over next decades.:

Aerosoft is a Core partner with CIRA, FOXBIT, SICAMB and other
actors, involved on Outer Wing Box Design and Finite Element Analysis
incuding Hybrid Junctions. In particular Aerosoft was involved in

WP2.1.1 - Innovative Wing Structure D&M (Design & Manufacturing)
Outer Wing Box

investigation of the structural analysis of the Top Panel including
appropriate and dedicated analysis methodology of the panel to rib and
panel to spar joints

ST 2.1.1.6.05 - Advanced design of the LRI top panel
ST 2.1.1.6.06 - Analysis of the LRI top panel

ST 2.1.1.12 RIB design, manufacturing and testing requirements (in
concurrence with HAI, FOXBIT, POLITO)

Total project duration is about 36 months. (2017-2019)




LA RN S N R e e OTTavioPLAST , .

aerospace/advanced materia

OTTavioPLAST - processi simulativi di OTTimizzazione componenti aeronautici in compositi termoPLASTici

The project is focused on new generation design optimization engineering process aimed to size aeronautics primary structure
parts to be manufactured using Thermoplastic fiber reinforced composite materials

Self funded
RIB TOPOLOGY and SIZE OPTIMIZATION

.
----------------------------------------------------

i

Size and Shape Optimizaties Assembly of Dptimired Sire sad Shape Model Selid Geometry Extraction

detault_Fring
M 2 53+ 002 @ Nd 32363

M 1 50-001 @ Nd 21635
5 e R of Eokanced Bi% Drvign Process
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R&D DEPARTMENT _ some projects liAlLLe%Y)

engineering/DfAM

AEROS OFT

Aeronautic trabecular rib
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R&D DEPARTMENT _ some projects | Ta33 @18 ¢

advanced materials/aerospace

S

AEROSOFT

EASY FLY - RESEARCH ON NEW PROCESSES, TECHNIQUES AND METHODS FOR
THE DESIGN AND PRODUCTION OF LOW COST ULTRA-LIGHT COMPOSITE AIRCRAFTS .
The main objective of this research project is to investigate new technologies for the |
design and production of ultra-light composite STOL (Short Take-Off and Landing)
aircrafts. AEROSOFT has demonstrated that it is possible to optimize the manufacturing
of an ultra-light aircraft integrating in an optimal manner the capabilities of numerical
predictions with innovative composite production techniques, with significant cost
reductions. A full composite material Ultralight has been designed and manufactured in
AEROSOFT Company.

The project is co-financed par the Italian Ministero dell’Universita e della Ricerca
Scientifica and has been carrieod-out by AEROSOFT with the cooperation of the
Dipartimento di Progettazione Aeronautica of “Federico II” University of Naples.

Total project duration is 24 months. (2003)



http://../../../../parts/easy_fly/input/dpa/output_definitivo/pdf/S04b%20-prestazioni.pdf

STRUTTURE SCAFI NAVALI

> AEROSOFT

Esempi di strutture navali

No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA.
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STRUTTURE SCAFI NAVALI

* Hull Structural Design

 FEM Analysis

« Approval RINAMIL Register:

* mid ship section

* General Plants

» Capacity Plants

- SW:

* NUOVO SCAFO for hull executive
engineering

* PATRAN/NASTRAN for stress analysis

> AEROSOFT

UFEM Model

Stress Von Mises . . .
Emergency Landing Load case “one bulb” U Static and Fatigue stress analysis
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STRUTTURE SCAFI NAVALI

] .
i “ ok : Bt am‘ i n“ " i \ FE MOdeI
LOWER DECK

Displacement — Local Load — FEM Results Stress Results




> AEROSOFT

STRUTTURE SCAFI NAVALI

Stress Analysis

( Static and Dynamic analysis _oweRR _
O Perimeter - Lower Deck Zone . — e A -
— Yacht - s 5
FE Model gl
DR

Stress Results




AEROOFT

U Static and Dynamic analysis

U Perimeter — T Top — Yacht FE Model

Displacement — Local Load — FEM Results | Stress Results

34 155 Sragss (Pe)
TOTAL JISaLA CEMET (M) oL
ssssssssssssssss




STRUTTURE SCAFI NAVALI .-

U Static and Dynamic analysis Stress Analysis
U Perimeter- Sun Deck — SUN DECK FE Model

Stress Results



ANALOGIE SW UTILIZZATI

> AEROSOFT

Analogie Piattaforme SW utilizzate
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ANALOGIE SW UTILIZZATI

. AEROSOFT

SW Aeronautico Navale
Microstation, Nauship, Nuovoscafo,
CAD CATIA, Siemens NX, SolidWorks, Creo, [Siemens NX, CATIA, Rhino, AutoCAD,
AutoCAD, 3SDEXPERIENCE CAD ShipConstructor, ESAin,Plan Space,
P&ID, Smart 3D
Ansys Mechanical, MSC
CAE H)a/;gra\/r\}ﬁitstagirr?::rﬂ:?,;l;ﬁg AMI. Ansys Mechanical, MSC Patran/Nastran
NASGRO, Boeing and Airbus Tools
Ansys Fluent, Ansys CFX, OpenFOAM,
CFD STAR-CCM+, CFD++, Codici a pannelli,STAR-CCM+, Ansys Fluent,
DATCOM, GT-Power, VS-AERO, OpenFOAM, CFX, ShipFlow, FineMarine
XFOIL
Teamcenter,
PLM ENOVIA/SBDEXPERIENCE, Windchill, |AVEVA Marine/E3D, ShipConstructor
SAP PLM

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved

No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA.
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MATERIALI

> AEROSOFT

Materiali Aeronavutico vs Navale
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MATERIALI

Categoria materiale

Acciai
Alluminio

Titanio
GFRP
CFRP

Fibre naturali
Legno
Rivestimenti/Vernici

Schiume strutturali
Rame/Bronzo

AEROSOFT

Uso nel settore Aeronautico Uso nel settore Navale
Acciai Maraging, usati in parti strutturali AH36, DH36 per scafi e strutture; alta
critiche resistenza alla corrosione

Leghe 2000-7000 (2024, 7075) per ali e
fusoliere
Ti-6Al-4V per motori, attacchi strutturali,
alta resistenza
Usato in pannelli secondari, carenature Scafi, ponti, componenti; molto diffuso
Strutture primarie (B787, A350,...),
longheroni, pannelli

Leghe marine 5000-6000 (5083, 6061)

Uso limitato, valvole e componenti speciali

Foil, scafi da competizione, alberi

Lino, canapa, basalto per piccole
imbarcazioni
Interni, parti decorative Scafi classici, interni di pregio
Vernici poliuretaniche leggere, anti-
erosione, stealth
Nomex honeycomb, PMI, Rohacell PVC, PET, SAN, balsa
Impiego minimo, avionica/elettronica Eliche e componenti immersi

Usi sperimentali in parti secondarie

Antifouling, antiosmosi, epossidiche

veen ()



. AEROSOFT

CAsSO STUDIO NAVALE

Progettazione, Verifica CFD
e FEA e Produzione in
Additive Manufacturing di
Deflettore per bow-truster

#TREFIN [ ] I



CAsSO STUDIO NAVALE

 Problema del cliente armatore: un'imbarcazione con scafo

> AEROSOFT

planante gia sul mercato ha presentato rottura dell’elica di
manovra anteriore intubata (bow-thruster) a seguito di
manovre di virata rapida

« Cliente chiede di verificare fattibilita, realizzare in Additive
Manufacturing ed installare dei prototipi di deflettore per
risolvere il problema. Stima carichi preliminari agenti sul

deflettore
SCAFO PLANANTE XX
. ) ) ) ) ) ) Cantiere/Modello:
« Aerosoft: verifica con simulazioni fluidodinamiche (CFD) e Lunghezza scafo: | 9,23 metri
. . . . . Larghezza: 3,18 metri
quindi progetta previa verifica strutturale con analisi @ Velocita Massima: | 28 nodi (14.4 m/s)
e ey G ey . . - Velocita di 25 nodi
elementi finiti (FEA), tre possibili soluzioni con tre materiali Crociera:
. . . . . . . . .. Disl to: 6980 K.
diversi. Quindi realizza con proprie Stampanti 3D i prototipi Poscaggior 1 0.80 merr

richiesti (AM)

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved. ?,a TR E F I N "
No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA. et L G e



Flenco AttiVita

*Scelta materiali e tecnologie produttive

*Verifica ad elementi finiti (FEA)

*Stampa 3D prototipi:
=  Additive Manufacturing FDM per componenti in termoplastic
u EBM per componenti in lega di titanio

k deflettori “bow
thruster”

"IN
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> AEROSOFT

Verifica Requisiti di letteratura sui Tunnel Bow-Thruster

La posizione del tunnel dipendera dalla forma
interna ed esterna della prua della imbarcazione.

« La sistemazione oftimale del tunnel, sard piu a =
prua e piu a fondo possibile, minimo 0,75-1 volte |l o 2 sonite - @
diametro del tunnel dalla linea di galleggiomento i A Cycuane:

» Per evitare fenomeni di cavitazione nell’elica, si
dovrd posizionare il tunnel piu a fondo possibile.

« L'effetto di leva nell'imbarcazione e
proporzionale all’aumento della distanza (L1 e L2)
che si rileva, tra il baricentro e la posizione del
tunnel A e B. Per avere maggiore effetto leva
preferire la posizione B alla posizione A.

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved. ?/ TR E F I N
No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA. : g e I
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> AEROSOFT

Verifica Requisiti di letteratura sui Tunnel Bow-Thruster

« L'aumento della lunghezza del tunnel
aumenta ['effetto delle perdite di carico
diminuendo la forza nominale di propulsione.

» Per limitare le perdite di carico, la lunghezza
consigliata € pari a 3-4 volte il diametro del
tubo; & tollerato un rapporto fino a 6 volte |l
diametro.

« Le estremita arrotondate del tunnel limitano ' &
I'innesco di turbolenze e cavitazione,
migliorando le prestazione della spinta
dell’elica e riducendo al minimo la rumorosita.

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved. ?/TR E F I N -
No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA. et L G e
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> AEROSOFT

Verifica Requisiti di letteratura sui Tunnel Bow-Thruster

« Quando Il'imbarcazione €& in
movimento, la forza prodotta dal
flusso dell’lacqua produce della
resistenza sulla faccia posteriore
del funnel, che diventa un'area
esposta  frontalmente al  flusso
delllacqua. Per Ilimitare questo
fenomeno, prevedere una
rientranza nella parte posteriore
del tunnel. In alternativa, realizzare
un deflettore nella parte anteriore
del funnel.

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved. ?,»TR E F I N "
No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA. et L G e
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> AEROSOFT

Verifica Requisiti di letteratura sui Tunnel Bow-Thruster

 Nel caso in cui il tunnel sia vicino
alla linea di galleggiamento e
consigliabile prevedere
I'inserimento di una grata
all'estremita del tubo. La grata
deve avere maglie verticali e piu
larghe possibili, per non contrastare
la spinta dell’elica. Le maglie
verticali  impediscono  I'ingresso
della maggior parte degli oggetti
galleggianti.

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved. ?/TR E F I N -
No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA. g e |



CAsSO STUDIO NAVALE

Verifica Requisiti di letteratura sui Tabella Tipologia scafi/lunghezza vs diametro B-T

> AEROSOFT

Tunnel Bow-Thruster Max Power Bow & Stern Thruster

Boat length (fe

Chart dei produttori di
Bow-Thruster

Boat length (meters

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved. ?,a TR E F I N I "
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. AEROSOFT

CED 2D BOW THRUSTER TUNNEL SCAFO PLANANTE XX
Diametro condofto bow-thruster: 300 mm (le
chart consigliano D=185 mm)

Geometria Lunghezza: 1600 mm

La geometria modellata ai fini L/D=1600/300=5.33

delle simulazioni CFD prende in

considerazione una porzione dello Un requisito di progettazione dei bow-thruster
scafo  planante con  unghio- suggerisce che il valore della lunghezza del
deflettore e canale di bow-thruster condotfo debba essere compresa tra due e 7/
simulata in condizione di velocitd volte il diamefro del condotto.

Massima. (la pubblicazione “Investigation of ventilation and
La geometria 2D in oggetto currem‘ effecf of Tunnej fhrusfer fOIj dp
rappresenta  qualitativamente il ;JF;DIICGTIOH” del 2015 indica valori di L/D tra 5.3 e

comportamento  dell’'unghia in
condizioni di motfo rettilineo dello
scafo nella sezione di mezzeria del
bow-thruster.

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved. ?/ TR E F I N
No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA. : g e I
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. AEROSOFT

CFD

BOUNDARY CONDITIONS

e Fluid: Water liquid incompressible

e Density, ro water: 1000 kg/m3

e g (accelerazione gravita: 9.81 m/s2

e h (profondita della sezione massima del B-T): 0.5 m

e pressione idrostatica ro*g*h: 1000*9.81*0.5= 4905 Pa
e Pressure init = Tatm +ro*g*h = 101325 + 4905= 106230 Pa
(patch Pressure su intero dominio)

* Modello viscosita: K-omega 33T Lo condizione estrema  simulata &

paragonabile al caso in cui lo scafo
planante subisce I'onda in virata e allaga
enframbi i tfunnel. La finalitd e di verificare sia
le forze agenti sull'unghia che le condizioni di
flusso che si generano attorno e nel bow-
thruster

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved.

No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA. ?/—TRLEFF IN_ J 1
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CFD
« GEOMETRIA SUBDOMINIO

L tunnel=5.3 X Dia tunnel

No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA. et
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> AEROSOFT

- CFD
MESH 1 i
MESH SUBDOMINIO DI CALCOLO
Eseguite 3 Mesh a diversi
infittimenti MESH 2
MESH 3 MR

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved. ?,a TR E F I N I "
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CFD

MESH SUBDOMINIO DI CALCOLO
Detftaglio mesh piu infittita
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> AEROSOFT

RISULTATI
Campi pressione, velocita’
scalari e vettoriali

pressione
statica

No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA. e
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AEROSOFT

RISULTATI

Estratti i campi di pressione sul
deflettore si € passati alla
modellazione FEM degli stessi

Unghia-deflettore in
grigio

CFD => FEA

Figura 31 - Vista CFD 2D sezione tnnnel B-T e unghia (dx) e prototipo unghia in
NYLON 12 CF (sx)

CFD OUTPUT => PRESSIONI sul deflettore = input per
Sollecitazioni FEA modello ad elementi finiti deflettore

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved. ?/TR E F I N -
No part of this publication may be reproduced or distributed in any way without the written consent of Trefin SpA. g e ‘
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Tecnologie Additive Manufacturing

STAMPA 3D RESINE
TERMOPLASTICHE

e

EBM (ARCAM)

FDM (STRATASYS)

FORTUS 450 mc

Dimensioni camera: 406 x 355 x 406 mm ARCAM modello Q20

Dimensioni: @ 320 x 380 mm

Materiali:
*NYLON12 CF Materiali:
*PC-ISO *Ti-6Al-4V
—JEFEMAOH0-PEN—— Settore: Medicale, Aerospaziale,
Automobilistico
—ANFERS-80NARPEKI—

Settore: Medicale, Aerospaziale, Automobilistico

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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ANALISI STRUTTURALE AD ELEMENTI FINITI (FEA)

Requisiti: resistere alla pressione idrodinamica senza rottura
Sollecitazione dimensionante: pressione
Vincoli: incollaggio superficie lato scafo
Analisi statica

Analisi deformate e stress

Verifica pesi

AEROSOFT
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> AEROSOFT

FEA

Carichi: pressione su superficie in

Vincoli: incollaggio superficie lato scafo
verde

(zona in rosso nodi bloccati)

dm

This document is the property of the Group Trefin SpA and is strictly confidential. All rights reserved. ?y TR E F | N
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Resutt Types

CAsSO STUDIO NAVALE

® Risultati Analisi — = - R

Percent of Yield
Tension/Compression

Max Shear Stress

von Mises Stress

Major Principal Stress
Displacement: |Mag |v

Max  1.865¢-001 mm

— 1.8652-001 mm
— 1.673-001 mm
— 1.492e-001 mm

— 1.306e-001 mm
— 1.119e-001 mm

AEROSOFT

Spostamenti [mm]

— 38.326e-002 mm
— 7.461e-002 mm
— 5.596e-002 mm
— 3.730e-002 mm
. . - — 1.865e-002 mm
Material | Weight VM Displ ~ somenm
Min:  0.000e+000 mm
Animation
ID g Mpa mm > e
Show
PC-ISO 174 | 7.439| 0.1865 gk
= . . Callouts
7B &
- Compare Results
Stress VM [MPa] .
e e Load Case
von Mises Stress Load Case 1
Major Principal Stress Resut Types
Displacement
von Mises Stress: Factor of Safety
Percent of Yield
Max:  7.439e+000 MPa Tension/Compression
Max Shear Stro
— 7.439¢+000 MPa e e
— 6.695e+000 MPa Maior Principal Stress
— 5.951e+000 MPa e
— 5.207e+000 MPa Maxc  7.43324000 MPa
— 4.463e+000 MPa — 7.433+000 MPa
— 372024000 MPa it
— 2.976e+000 MPa — 520764000 MPa
— 2.232e+000 MPa E el
— 1.488e+000 MPa — 25762+000 MP:
— 7.443e-001 MPa — 22326+000 MPa
— 5.211e-004 MPa = ;:ﬁ;[:;ﬂ,:ﬁ:a
Min:  5.211e-004 MPa P 50112004 MP:
Min 52116004 MPa
Animation
Animation
> < > @
Show Show
/ (=]
(=4 & &
& & o
Callouts Y B =
(P = Min/
";/J F J el Compare Resuts
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FEA

<>

FEA_deflettore flap diam 300
FEA_deflettore flap diam 300
FEA_PC_ISO_deflettore flap ¢
FEA_NYLON12_CF__defletto

Load Case
Load Case 1

Result Types
Displacement
Factor of Safety
Percent of Yield
Tenson/Compression
Max Shear Stress
wvon Mises Stress
Major Principal Stress

AEROSOFT

®Risultati Analisi— NYLON 12 CF Spostamenti [mm]

Displacement: Mag |v

Material

Weight

VM Displ

ID

Mpa mm

NYLON12_CF

171

7.439 0.1622

FEA_deflettore flap diam 300 P
FEA_deflettore flap diam 300 P
FEA_PC_ISO_defiettore flap &
FEA_NYLONT2_CF_ defietion

Max

Min:

1.622¢-001 men
— 1.622¢-001 mm
— 1.460e-001 mm

— 4.866e-002 mm
— 3.244e-002 mm
— 1.622¢-002 mm
— 0.000e+000 mm

0.000e+000 mm

Animation

> @

é-é & e

Calouts

';/3

B =

Compare Results

FEA_defictore flap dism 300 P
FEA_defietore flap diam 300 P
FEA_PC_ISO_defletiore fiap di
FEANYLON12 CF_defietton

Load Case Load Case
Load Case 1 Losd Case 1
Result Types Resuht Types
| Displacement
Displacement Factorof Safety
Factor of Safety Percent of Yield
Percent of Yield Tensiony Compression

sz Stress VM [MPa]

Major Principal Stress

Max Shear Stress
von Mises Stress
Major Principal Stress

von Mises Sress

Max: 000 MP:
von Mises Stress: sz 7.439e+000 MP:
Max  7.433¢+000 MPa — E6%04000 MPa
— 7.433e+000 MPa —8 351&(00 MPa
— 6.695e+000 MPa e :g:gg :1!:
— 5.951e+000 MPa 272004000 MPa
— 5.207e+000 MPa — 2.976c+000 MPa
— 4.4632+000 MPa — 2264000 MPa
— 3.720e+000 MPa — 1.4680+000 MPa
— 297664000 MPa — 7443001 MPa
»I _ 52110004 P2
Tt Min:  52116004MPs
— 1.488¢+000 MPa
— 7.4432-001 MPa Animation
— 5211e:004 MPa > L M
5.211e-004 MPa Show
(=4
Animation é &
Callouts
> el =@
Show B
C Results
&2 s @ =
Callouts
(=] Min/
7 B 57
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FEA
® Risultati Analisi —

Spostamenti [mm]

Material Weight VM Displ
ID g Mpa mm
Ti6AI4V 620 7.162 | 0.003103

Stress VM [MPa]

Load Case 1

Result Types
Displacement
Factor of Safety
Percent of Yield
Tension/Compression
Max Shear Stress
von Mises Stress
Major Principal Stress

von Mises Stress:

Max:  7.162e+000 MPa
— 7.162e+000 MPa
— 6.446e+000 MPa
— 5.730e+000 MPa
— 5.013e+000 MPa
— 4.297e+000 MPa
— 3.581e+000 MPa
— 2.865e+000 MPa
— 2.149e+000 MPa
— 1.433e+000 MPa
— 7.167e-001 MPa
— 5.190e-004 MPa
Min:  5.190e-004 MPa

2

S

AEROSOFT

uisplacemen
Factor of Safety
Percent of Yield
Tension/Compression
Max Shear Stress
von Mises Stress
Major Principal Stress

Displacement: Mag v
Max:  3.103¢-003 mm
— 3.103e-003 mm
— 2.793-003 mm
= — 2.482e-003 mm
— 2.172e-003 mm
— 1.862e-003 mm
— 1.552-003 mm
— 1.241e-003 mm
— 9.309e-004 mm
— 6.206e-004 mm
— 3.103-004 mm
— 0.000e+000 mm
Min:  0.000e+000 mm

b

Animation
> <

Show

& &

Callouts
7P

Compare Results

Load Case
Load Case 1

Resut Types
Displacement
Factor of Safety
Percent of Yield
Tension/Compression
Meax Shear Stress
von Mises Stress
Major Principal Stress

von Mises Stress:

Max  7.16204000 MPa
— 7.162¢+000 MPa
~— 6.446¢+000 MPa
— 5.730e+000 MPa
— 5.013e+000 MPa
— 4.237e+000 MPa
— 3581e+000 MPa
— 286504000 MPa
— 21434000 MPa
— 1.433¢+000 MPa
— 7.167¢-001 MPa
— 5.190e-004 MPa
Min.  5130e-004 MPa

Arimation
> <
Show

& s e

Callouts
7 B =

Compare Results
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AEROSOFT

FEA
® Risultati Analisi — Riepilogo e confronti

TABELLA RISULTATI FEA

Material Weight Lab Displ VM FTY RF

ID g mm Mpa Mpa adim
Ti6AI4V 620 | 0.003103| 7.162| 866 | 120.9>>1= OK
PC-ISO 174 0.1865| 7.439 57 7.7>1= OK
NYLON12_CF 171 0.1622 | 7.439 29 3.9>1= OK

VM= Von Mises calculated stress
FTY=tensile yield strength
RF=FTY/VM= Reserve Factor (>1= SAFE; <1 = FAIL) ‘

N

Le analisi FEA confermano la resistenza strutturale ai carichi per N
tutti e tre i materiali selezionati nelle configurazioni di bow-thruster
pieno.

4
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. AEROSOFT

Prototipo realizzato con tecnologia FDM

Materiale PC-ISO
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AEROSOFT

A sinistra prototipo con post lavorazione di finitura
superficiale. A destra prototipo as built
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. AEROSOFT

CAsSO STUDIO NAVALE

Prototipo realizzato con tecnologia FDM

Materiale NYLON 12 CF
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Unghia-deflettore in
grigio

Vista CFD 2D sezione tnnnel B-T e unghia (dx) e prototipo unghia in
NYLON 12 CF (sx)

Figura 31 -
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. Studio bow-thruster per scafo
dislocante

Arim-driven thruster mounted ona &2
swing-out unit (design by
silentdynamics GmbH)




CAsSO STUDIO NAVALE

> AEROSOFT

. Studio bow-thruster ber scafo dislocante

= | — ] [ = R L
Boat length (feet) i * i 50" 70" 8O 80 100" 110° 120" 130 140' 150

1omme [l o T
s [l Per scafi con L> 22 m consigliato B-

e [l T diametro minimo 400 mm

250mm @

300mm @ .
3mme [l
400mm @ [l

From 22 mto >>

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
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. AEROSOFT

BOW THRUSTER TUNNEL SCAFO 50 mt dislocante
Diametro condotto bow-thruster: 710 mm (le
chart consigliano 310-400 mm)

Lunghezza: 1460 mm

L/D=1460/710 = 2.056

. Studio bow-thruster ber scafo dislocante

GEOMETRIA
Modellato subdominio di
porzione anteriore scafo

BOUNDARY CONDITIONS
e Fluid: Water liguid incompressible

* Modello di Hirt VOF V _inlet | nodi | m/s
e Density, ro water: 1000 kg/m3
e g (accelerazione gravita: 9.81 m/s2 Vmax | 14 | 7.72

e h (profondita della sezione massima del B-T): 2.32 m

e Pressure init = Tatm +ro*g*h

(patch Pressure)

e Modello viscosita: Turbulence model k-epsilon Realizable

N
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AEROSOFT

. Studio bow-thruster ber scafo dislocante

R
GEOMETRIA
Diametro condofto bow-thruster: 710 mm
(le chart cosigliano 310-400 mm) ‘e,
Lunghezza: 1460 mm —_— -
L/D=1460/710 = 2.056 -

Modellato subdominio di porzione
anteriore scafo

Mesh ID | Numero Celle Note
MESH 3D-1 7000771 Tetra+Prism (B-L)
MESH 3D-2 1600000 Poly+Prism (B-L) : “L
MESH 3D-3 3300369 Tetra

0 o
————
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AEROS OFT

. Studio bow-thruster ber scafo dislocante

GEOMETRIA
Diametro condotto bow-thruster:
300 mm (le chart consigliano D=185
mm)
Lunghezza: 1600 mm
Modellato subdominio di porzione
anteriore scafo
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. Studio bow-thruster per scafo dislocante

CFD 3D - RISULTATI
Frazione Volumetrica

1.002+00

0.00e+00

500201

0.00e+00

Wolume fraction (phase-1)

0.00e+00
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. AEROSOFT

. Studio bow-thruster ber scafo dislocante

vector-4
CFD 3D - RISULTATI elocity Magnitude (misture) o
Campo velocita nel tunnel 1.20e+01 = T~ . %_/_/—/
1 3 R
1.086+01 SRR
1.02e+01 RN
9.62e+00 AN
B 430400 NS
R I\ e
7.83e+00 -
« Benchmark con e 7:240400 B
6.05e+00 s T T T
senza tunnel 5.45e+00 5, 7 - :;\\“'
° ° 4 86e+00 H{{ 5 - o
« Contributo resistenza 4 260400 o
- . S |
: 3.07e+00 D N
per tunnel circa 5% G Sl
1.88e+00 == - . - \R
1.29e+00 -
6.91e-01
9.53e-02 P
[me] ] f 0.3 () s}

— d -
\k\‘-_w .




AERONAUTICO

Altri Progetti/attivita
svolti nel settore
Aerospace
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R&D DEPARTMENT _ some projects RILIIaXe R &1V

SF'DA di SC'A = Studio ed applicazione di

tecniche e tecnologie SFIDAnNti per la ridisegnazione di
una piu competitiva filiera aeronautica di SCIA

= SFIDA is a research project framed into a consortium
with Alenia Aermacchi supply-chain (SCIA) funded with
PO FESR 2007-2013 is focused on the following items:

CT 1a Tusolicra

= -R&D activities on primary and secondary aeronautics
structures (emergency pilot hatch, brackets)

=-Training program

= New Technologies implementation
= Prototypes development

= Total project duration is 30 months

aerospace

PILOT HATCH

~

i

R

> AEROSOFT

ID| GEOMETRY

1
‘ |
1
. ] I
g

REpn

Pilot Hatch - original Aluminium
made product

DEMONSTRATOR - Pilot Hatch in
Carbon Fiber Thermoplastic material
(C/PPS)

Inner Side

Outer Side

bt i
L
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R&D DEPARTMENT _ some projects lill®3Fa\4=

advanced materials/aerospace

AEROSOFT

RICREARE

Recupero dl sCaRti aEronAutici nella prospettiva
industRia 4.0 e sostEnibilita

Fundings: Italian MISE — Accordo per I'innovazione

Partners:
GEVEN S.P.A. (Leader)

DfAM — Recycled Carbon Fibre

SKY TECNO S.R.L. Reinforced Composite
AEROSOFT S.P.A. Materials
CETMA

Il progetto RICREARE ¢ finalizzato allo sviluppo di una nuova classe di Aeronautics seats

“Interiors” aeronautici nella fattispecie Sedili Aeronautici per i velivoli
del mercato dell’Aviazione Commerciale, seguendo un nuovo
approccio alla progettazione definito “Eco-Friendly Design”. Cio puo
essere ottenuto, in primis, se gli “interiors” verranno progettati e
realizzati mediante I’approccio innovativo cradle-to—cradle” (“dalla
culla alla culla”).Seguendo questo nuovo approccio gli “interiors”
dovranno essere progettati per non raggiungere mai alla fine del
proprio ciclo vitale: quando giungono al termine della loro vita utile,
ritornano al punto di partenza e ogni risorsa usata nel prodotto finale
puo essere riutilizzata o divenire parte di un altro processo produttivo
ed iniziare un nuovo ciclo di vita.
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SIPROT - THERMAL PROTECTION SYSTEM USING INNOVATIVE MATERIALS
The Project involves Aerothermochemistry Simulations of a Re-usable Space Vehicle (RSV) along a typical .
High Lift Re-entry trajectory. Simulations performed with a Computational Fluid Dynamics tool are the input
to the design of two TPS multi-layered tiles, analysed and optimised using both unsteady thermal finite
element analyses and non linear thermostructural analyses. The obtained designed tiles have been tested in Deformation
the italian C.I.R.A. (Centro Italiano di Ricerche Aerospaziali) Plasma Wind Tunnel (Scirocco PWT) that co-
operates with AEROSOFT during the project. W
Project co-funded by Regione Campania
Total project duration is 24 months. (2003)
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